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Nombre del alumno:

ENSAYOS DE UN MOTOR ASINCRONO TRIFASICO

Datos del motor a ensayar:

Referencia del motor a ensayar: Tipo de motor segin NEMA:

Potencia nominal: kW Velocidad nominal: r.p.m.
Tension nominal: / A% Frecuencia nominal: Hz
Corriente nominal: / A

Referencias de los aparatos de medida utilizados:

Voltimetro: Amperimetro:

Vatimetro: Medidor de resistencia:
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Resistencias de aislamiento:

Rrs= MOhms Rg.T= MOhms Rrr= MOhms

RR—C = MOhms Rs_c = MOhms RT-C = MOhms

Resistencia de las fases:

Rr = Ohms Rg= Ohms Rt = Ohms
Rrp + Re + R
R, = —R S T _ Ohms
3
Ensavo de cortocircuito:
Conexion del motor: estrella Kw =
VieeL = A% Pecie = Pecor =
IINr = Iins = IinT=
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Ensayo de vacio: Conexion del motor: triangulo
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Vi = Vig Ky Iy = ( \/5 ) Py = (Pyig + Poop) Kw Pre + P = Py — 3R Iy?
Pérdidas mecanicas, P, = W
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Calculos:

Ensayo de cortocircuito:

A% I + 1 + 1
Vyg, = ecl v Iy= 2R+ LNs *UNT A
J3 3
Pec = (PcclE + PCCZE) Kw = W
P Vi
C =—————= Zee=—""= Oh
08 e 3 Viee Iin “ I e
Ree=Z. Cos Q.= Ohms R’ =R - R|= Ohms Xee= Z¢e Sen @ = Ohms
Ensayo de vacio a la tensién nominal:
Vin= AV Iy = A Ppe = (PFe + Pm) — Py =
P
Cos @p= ——1¢— = Ire = Iy Cos ¢ = A I,= I Sen @ = A
3Vin o
V \Y
Rpe IN _ Ohms Xp= N _ Ohms
Lge In
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Calculos segun la norma IEEE Std 112-1991 v 1996:

1) Recuérdese que segun las normas NEMA, el cociente (X;/X’,) toma los siguientes valores para los diferentes tipos de motor:

X . :

X_vl = 1 para motores de tipos A y D y para motores de rotor bobinado.
2

X .

e By 0,67 para motores de tipo B.

X'

X )

X_vl = 0,43 para motores de tipo C.
2

2) Se verifican las siguientes relaciones:

x - 3 Vix 1 W
v
Q -3X |14 %
Xy
Xl _ Qcc (;(('1 + ;((IJ (2)
3I%N{1+X'1+X1j 2 H
2 Xu
2
Qo =y (3Vix 10)* - 23 (3)
2 2
Qe = \/ (3 Viee IIN) — Pec 4)
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3) Serealiza el siguiente proceso iterativo:
a) Se calcula X, empleando la ecuacion (1) partiendo de unos valores supuestos de (X/X) y de X; y utilizando el valor de Qo calculado
mediante la ecuacion (3).
b) Se calcula X; empleando la ecuacion (2) usando el valor de (X/X,) supuesto en la ecuacion (1) y utilizando el valor de Q.. calculado
mediante la ecuacion (4).
¢) Se vuelve a calcular X, mediante la ecuacion (1) utilizando ahora el valor de X calculado en el paso anterior y el valor de (X;/Xy)
calculado con los valores de X y X, obtenidos en los pasos a) y b).

d) Se continua con este proceso iterativo hasta que los valores de X; y X, obtenidos en dos iteraciones sucesivas no difieran en mas del
0.1%.

4) Anote los valores de X y X, obtenidos mediante el proceso iterativo anterior:

X = Ohms Xy = Ohms

5) Calcule ahora la reactancia del rotor reducida al estator y las pérdidas en el hierro a la tension nominal y anote los resultados obtenidos:

X'y = X Ohms (5)

&3

Pre = Py = Py — 3R, 1§ = w (6)

Donde las pérdidas mecénicas P, se obtienen a partir de varios ensayos de vacio a diferentes tensiones como se indico anteriormente.
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6) Calcule los parametros Rg. y R’ y anote los resultados obtenidos:

2
Rpe = 3 Vin 5 = Ohms (7)
b (l . X]
Xy
)2 ' 2 (52
sz — ( Pcc _ le (1 + &] _ (&j {ﬁj = Ohms (8)
2
31N Xu X;/ \Rpe

7) Hay que tener en cuenta que los valores de las resistencias R; y R’; varian con la temperatura. Por eso, en el calculo de las pérdidas
mecanicas P, hay que utilizar los valores de R; correspondientes a las temperaturas a la que se han hecho los ensayos de vacio a diferentes
tensiones y en la expresion (6) el valor de R; es el correspondiente a la temperatura durante el ensayo de vacio a la tension nominal. Del

mismo modo, en la expresion (8) los valores de R y de R’; son los correspondientes a la temperatura a la que se realizé el ensayo de
cortocircuito.

Si se conoce el valor Ry (en Ohms) de una resistencia a la temperatura t; (en grados centigrados (°C)), el valor Ry (en Ohms) de esta
resistencia a la temperatura tg (en °C) se obtiene mediante la expresion:

R; (ts + k)

Re =
57 (t + k)

©)

Donde k = 234.5 para el cobre y k = 225 para el aluminio.



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA. Departamento de Ingenieria Eléctrica y Energética

CIRCUITO PARA EL ENSAYO DE MOTORES ASINCRONOS
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