' Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Minera

LIMIVERSIDAD
DE CAMTABRIA

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Minera

Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos ( Obligatoria )

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Maquinas Eléctricas

Curso Académico 2011-2012

Péagina 1



Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Minera

LIMIVERSIDAD
DE CAMTABRIA

1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos ( Obligatoria )
Centro Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Minera
Maodulo / materia MATERIA FUNDAMENTOS DE TECNOLOGIA ELECTRICA

Cadigo y G590 - Maquinas Eléctricas
denominacion

Créditos ECTS 6

Curso / CUATRIMESTRAL (2)
Cuatrimestre

Web

Idioma de Espariol

imparticion

Forma de Presencial

imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA ELECTRICA'Y ENERGETICA
Profesor JOSE RAMON LANDERAS DIAZ

responsable

E-mail jose.landeras@unican.es
Numero despacho Escuela Universitaria de Ingenieria Tecnica Minera. Planta: + 2. DESPACHO (243)
Otros profesores LUIS MIGUEL MUNIZ GONZALEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los conocimientos previos para un mejor apredizaje de esta Asignatura son; Fundamentos Fisicos de la Ingenieria,
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria, asi como la Asignatura de 1° Cuatrimestre Electrotecnia.

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS EN LA ASIGNATURA

Competencias Genéricas Nivel

COMPETENCIAS PERSONALES. 2
Detalladamente se puede decir que aglutinan las siguientes competencias individuales:
- Trabajo en equipo.

- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.

- Trabajo en un contexto internacional.

- Habilidades en las relaciones interpersonales.

- Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

- Razonamiento critico.

- Compromiso ético.

Competencias Especificas Nivel

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, 2
reparto y distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y
alta tension. Conocimiento de electronica basica y sistemas de control.
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3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- - El alumno conocera las distintas partes constitutivas de una Maquina Eléctrica atendiendo: tipo de excitacién, Energia
transformada, movimiento, comportamineto dentro de una red eléctrica etc.
- El alumno sabra disefar y calcular el circuito eléctrico equivalente de la Maquina Eléctrica correspondiente.
- El alumno El alumno sabra regular los distintos parametros de una Maquina Eléctrica, para adaptarla a cualquier
proceso productivo de una forma racional respecto a dicho proceso. Velocidad, par etc.
- El alumno utilizara las Maquinas Eléctricas de una forma adecuada desde el punto de vista del ahorro energético y el
medio ambiente.

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

- Comprender los principios de funcionamiento y la constitucion de las Maquinas Eléctricas estaticas y de las rotativas.

- Conocer la forma de realizar maniobras y de controlar las Maquinas Eléctricas.

- Conocer los distintos accionamientos eléctricos y electronicos en base a la electronica de potencia, para el control de las
distintas Maquinas Eléctricas.

- Dominar las técnicas de analisis de las Maquinas Eléctricas.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 15
- Practicas de Laboratorio (PL) 15

- Horas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 1
- Evaluacion (EV) 2
Subtotal actividades de seguimiento 3
Total actividades presenciales (A+B) 63

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 11
Trabajo autonomo (TA) 76
Total actividades no presenciales 87

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE|PA| PL|CL| TU| EV| TG | TA [Semana

1 BLOQUE TEMATICO-1° 4,000 2,00 1,000 0,00f 0,00 0,00f 0,00] 4,00 22-23
ASPECTOS GENERALES DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS

1.1: Circuitos magnéticos alimentados con c.c. y c.a. Pérdidas en el hierro.
1.2: Constitucion de las maquinas eléctricas. Devanados. Principio de
reversibilidad. Las maquinas eléctricas clasicas: clasificacion y
caracteristicas basicas.

1.3: Pérdidas y calentamiento. Clases de aislamiento. Grado IP. Potencia
nominal. Tipos de servicio. Rendimiento.

1.4: F.m.m. y campo magnético en el entrehierro de una maquina eléctrica.
Teoremas de Ferraris y de Leblanc.

1.5: Flujo por polo. F.e.m. inducida en un devanado.

1.6: Ejercicios 1° Bloque Tematico.

PRACTICAS DE LABORATORIO 1° BLOQUE TEMATICO

PRACTICA N°1.

Aspectos generales de las maquinas eléctricas.Determinacion de flujos y
f.e.ms enel nucleo de una maquina eléctrica. Medida de aislamientos.
Determinacion de la polaridad de los terminales de una maquina eléctrica.

2 BLOQUE TEMATICO-2° 8,00 4,000 4,000 0,000 0,25 0,50 2,00 18,00| 24-27
TRANSFORMADORES

2.1: Constitucion y funcionamiento. Ecuaciones y diagrama fasorial. Circuito
equivalente. Ensayos.

2.2: Cortocircuitos. Potencias y rendimiento. Regulacion. Efecto Ferranti.
2.3: Transformadores trifasicos. Indice horario.

2.4: Acoplamiento en paralelo. Transformadores de medida.
Autotransformadores.

2.5: Ejercicios 2° Bloque Tematico.

PRACTICAS DE LABORATORIO 2° BLOQUE TEMATICO.

Practica n°2

Ensayo de vacio para la derminacion de los parametros de vacio en un
transformador monofasico.

Practica n°3

Ensayo de cortocircuito para la determinacion de los parametros de
cortocircuito en un transformador monofésico.

Practica n°4 y n°5

Transformador en carga. Circuito eléctrico equivalente. Acoplamiento en
paralelo de transformadores trifasicos. Determinacion del indice horario.

3 BLOQUE TEMATICO- 3° 4,000 2,000 4,00 0,000 0,25/ 0,50| 3,00 18,00 28-29
SISTEMAS ELECTRONICOS DE POTENCIA.

3.1 : Introduccién a los accionamientos electronicos.

3.2: Elementos semiconductores. Diodos. Tiristores. GTOs.
Transistores...etc.

3.3: Rectificadores . Puentes monofasicos y trifasicos. Rectificadores
controlados.

3.4.: Inversores. Inversores de onda cuadrada. Modulacién del ancho de
impulso (PWM). Inversor actuando como fuente de corriente.

3.5: Aplicaciones

3.6: Ejercicios 3° Bloque Tematico.

PRACTICAS LABORATORIO 3° BLOQUE-TEMATICO.

Practica n° 6

Rectificadores monofasicos vy trifasicos.

Practica n® 7

Rectificadores controlados.

Practica n°8

Inversores de onda cuadrada. Modulacion (PWM).

Practica n°9

Aplicaciones a la regulacion de velocidad de los motores de induccién.
Variadores de velocidad.
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4 BLOQUE TEMATICO-4° 6,00 3,000 5,000 0,00 0,25 0,50 3,00 18,00 31-33
MAQUINAS ASINCRONAS O DE INDUCCION

4.1: Constitucién y funcionamiento. Ecuaciones y circuito equivalente.
Ensayos.

4.2: Potencia y rendimiento. Par. Curva del par. Funcionamiento como
generador.

4.3: Maniobras: Arranques, inversion del sentido de giro y frenado.
4.4: Regulacién y control de velocidad.

4.5: Motores monofésicos de induccion.

4.6: Ejercicios 4° Blogue Tematico.

PRACTICAS LABORATORIO 4° BLOQUE TEMATICO

Practica n°10

Ensayo de vacio de un motor de induccion y determinacion de los
parametros de vacio del circuito electrico equivalente.

Practica n® 11

Ensayo de cortocircuito de un motor de induccién y determinacion de los
parametros de cortocircuito del circuito eléctrico equivalente.

Practica n® 12

Circuito eléctrico equivalente y diagrama fasorial. Deteminacion de las
caracteristicas par- velocidad. Funcionamiento como generador.
Préactica n® 13

Sistemas de arranque de los motores de induccion.

Practica n°14

Motores monofasicos de induccion.

5 BLOQUE TEMATICO-5° 8,00 4,000 1,000 0,000 0,25 0,50 3,00 18,00| 34-37
MAQUINAS SINCRONAS

5.1: Constitucion y funcionamiento. Diagrama fasorial de un alternador.
5.2: Andlisis lineal. Método de Behn-Eschenburg

5.3: Analisis no lineal. Método de Potier.

5.4: Regulacion de tension.

5.5: Funcionamiento en red aislada y en red de potencia infinita.

5.6: Potencia Activa y Reactiva.

5.7: Acoplamiento en paralelo de alternadores.

5.8: Funcionamiento como motor sincrono.

5.9: Ejercicios 5° Bloque Tematico.

PRACTICAS DE LABORATORIO 5° BLOQUE TEMATICO

Practica n° 15

Generadores sincronos trifasicos. Caracteristicas de vacio, de cortocircuito
y de carga. Funcionamiento como motor sincrono.

TOTAL DE HORAS 30,00 15,00{ 15,00 0,00f 1,00 2,00{ 11,00 76,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula
PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
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7. METODOS DE LA EV. CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen Teorico-Practico Examen escrito Si Si 60,00

Calif. minima 3,00

Duracion 2 horas y 30 Minutos

Fecha realizacion 12-06-2012 a las 9 Horas

Condiciones recuperacion Examen 11-09-2012 a las 9 horas

Observaciones - Para acceder a este examen los alumnos han de superar el wexamen de Practicas de Laboratorio, el

cual es eliminatorio.

Examen Practicas de Laboratorio Evaluacion en laboratorio Si Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracion 1 Hora
Fecha realizacion 06-06-2012 a las 10 Horas
Condiciones recuperacion Examen 05-09-2012 a las 12 Horas
Observaciones El examen de Practicas de Laboratorio es eliminatorio debiendo los alumnos superar la nota minima

especificada, para poder realizar el examen Tedrico-Practico.
- Los alumnos que no asistan al 20% o mas de las Practicas de Laboratorio realizadas, deberan
superar un examen practico adicional, el cual también es eliminatorio.

evaluacién continua de trabajos en clases Trabajo No No 10,00
Tedrico-Practicas

Calif. minima 0,00
Duracién El periodo lectivo durante el cuatrimestre correspondiente
Fecha realizacion Durante el periodo lectivo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones - Esta evaluacién tendra un valor maximo de 1 punto sobre la puntuacion global de la aasignatura.

TOTAL 100,00

Observaciones

- los alumnos que hallan superado la evaluacién correspondiente a las Practicas de Laboratorio y no hallan superado la
evaluacioén Tedrico-Practica, se les guardara la nota correspondiente a dicha parte en la convocatoria de Septiembre. Asi
como la evaluacion continua conseguida durante el periodo lectivo.

- Para poder contablizar en la nota final de la Asignatura la parte correspondiente al examen Tedrico-Préactico, se ha de
conseguir una nota minima de 2,4 puntos sobre el totalde 6 puntos de esta evalyuacion.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

- Los alumnos que esten a tiempo parcial, para superar la Asignatura han de tener aprobada la Evaluacién de Practicas de
Laboratorio, ya que es una prueba eliminatoria para poder realizar el examen Tedrico-Practico. Para lo cual la asistencia es
obligatoria. En caso de no asistencia en un 20% o mas de las practicas realizadas, habra de superar una prueba adicional
practica en el Laboratorio. La cual también es eliminatoria.

- Para superar la prueba Teorico-Practica, habra de obtener 5 puntos sobre 10 puntos del total de la prueba. A partir de 4
puntos se podra compensar con las Practicas de Laboratorio aprobadas.

8. BIBLIOGRAFIA

BASICA

BIBLIOGRAFIA

* FRAILE MORA, J. “Maquinas Eléctricas”. Ed. McGraw-Hill. Madrid. Teoria y Problemas

* GURRUTXAGA. J. A. “Electrotecnia basica para ingenieros”. Servicio de Publicaciones de la E.T.S.I. de Caminos, C. y P.
de Santander.

* RAS OLIVA, E. “Transformadores de potencia, medida y proteccion”. Ed. Marcombo. Barcelona.

* CORTES CHERTA, M. “Curso moderno de maquinas eléctricas rotativas”. Tomos 1 y 3. Editores Técnicos Asociados.
Barcelona.
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Complementaria

* Sanz Feito, Javier." Maquinas Eléctricas". Ed. Pearson Educacion. Madrid.

* Serrano Iribarnegaray, luis. " Fundamento de Maquinas Eléctricas rotativas".Ed. Marcombo. Barcelona.
* Ivanov-Smolenski, Aleksei Vladimirovich. "Maquinas Eléctricas".Ed. Mir. Moscu.

* Kostenko, M.P. "Maquinas Eléctricas".Ed. Mir. Moscu.

* Bhag S. Guru. y otros. " Maquinas Eléctricas y Transformadores"Ed. Orfoxd. Mexico.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
Programas relativos al modelado y lectura de parametros E.U.l.T.Miner |cero Laboratori |A convenir
a ode
Electrotec
nia

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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