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Bloque Tematico I: Introduccion a operaciones y procesos en
ingenieria energética.

*1.1 Operaciones unitarias: Contenidos teoricos.
1.2 La industria quimica: Clasificacion. Situacién socioecondémica.

*1.3.- Materias primas. Consumo energético

Visita 12 Industria Quimica
Visita 22 Industria Quimica
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1.1.- Operaciones unitarias:
Contenidos teoricos
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Las operaciones unitarias son cada una de
las acciones necesarias de transporte,
adecuacion y/o transformacion .

Transporte de: fluidos
y calor

Produccion de: calor,
frio, vacio, presiones,
vapor...

OPERACIONES: Transformaciones de
tipo fisico y fisico-quimico S ———
solidos, solido-liquido,

retencion o
separacion gas-gas...

Secado de sdlidos,
humidificaciéon de
gases, extracciones,
cristalizaciones...
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De la informacion que
facilita la empresa
SOLVAY a sus visitas
extraemos el siguiente
esquema, en el que
podemos observar
distintas operaciones:

Jle atreves a
enumerarlas?
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NaHCO, + NECI |
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MATERIAS
PRIMAS:

salmuera,

carbon, caliza.
ENERGIA

PRODUCTOS
FINALES: sosa
densa, sosa
ligera,

PRODUCTOS
INTERMEDIOS:

Bicarbonato,
bicarbonato cloruro amonico

purificado
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Otro esquema de una industria de nuestro entorno. En este caso recoge el
gas procedente de un horno de tostacion de pirita y separa el SO, del aire,
licuandolo posteriormente. Observa y describe las operaciones detectadas.

Gas limpio de la CONCENTRACION DE S0,
—

l_ planta de tostacion

Torre d.e‘
Absorcion

Filtros de cok

Stripper

i’orre de

Calandria

LICUACION DE S0,

anque régulatjm’ Condensaﬁor

secado

|

Tanque de
S02 Liquido
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La palabra proceso tiene su origen en el término latino processus. De
acuerdo al diccionario de la Real Academia Espanola, el concepto hace
referencia a la accion de ir hacia adelante, al transcurso del tiempo, al
conjunto de las fases sucesivas de un fendmeno natural o de una operacion
artificial.

Para la industria, un proceso de fabricacion o industrial es el conjunto de
operaciones necesarias para modificar las caracteristicas de las materias
primas. Por lo general, para la obtencion de un cierto producto, se necesitan
multiples operaciones individuales.
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Oxidacion,
halogenacion,

nitracion, sulfonacion.

PROCESOS: Hidrogenacion,

_ - hidrdlisis,
Transformaciones de orden quimico esterificacion.

Polimeracion,
alquilacion...
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Los procesos industriales tienen su propdsito principal en la transformacion de
materias primas en un producto final

Aunque hay varios procesos industriales, y ninguno es idéntico, es importante
saber que los principios que aplica en los procesos son semejantes.
Un proceso puede ser descrito como la secuencia de cambios en una sustancia.

La secuencia de cambios puede ocurrir en el aspecto quimico, fisico o ambos en la
composicion de una sustancia incluyendo parametros como el flujo, nivel, presion,
temperatura densidad volumen, acidez y gravedad especifica, asi como muchos
otros, También muchos procesos requieren de transferencia de energia. La mezcla
de fluidos, el calentamiento o el enfriamiento de substancias, el bombeo de agua
de un lugar a otro, la destilacion del petroleo, el pasteurizado de la leche, y
convertir la luz solar en energia eléctrica todos pueden ser descritos como
procesos
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1.2.- La industria quimica: Clasificacion,
situacion socioeconomica.
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Trabajan con materias primas
naturales, y fabrican productos
sencillos semielaborados.

De base
Toman sus materias primas del
aire (oxigeno y nitrégeno), del
agua (hidrégeno), de la tierra

(carbodn, petréleo y minerales) y
Las industrias quimicas pueden de la biosfera (caucho, grasas,
ser: madera y alcaloides).

Convierten los productos
semielaborados en nuevos
productos que pueden salir

directamente al mercado o ser
susceptibles de utilizacidn por
otros sectores.

De transformacion
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Datos econOdmicos de la industria
Quimica en Espana:
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RANKING DE LAS MAYORES EMPRESAS EUROPEAS
PAIS: ESPANA - SECTOR - INDUSTRIA QUIMICA
Cifras en miles de euros - Ejercicio 2009

http.//www.nuevaempresa.com/empresas/ranking-empresas/
1002458000901 /euroranking-espana-industria-quimica. 1.html|

Seleccionamos las veinte primeras. En el enlace incluido
podemos ver doscientas.

C<<d

A

N



UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Escuela Universitaria de Energia y Minas

Operaciones y Procesos
BLOQUE 12

=g

i
i

aiscn
-
” x
(%)
L <<

s’

Puesto Empresa Cifra de negocio Plantilla Fondos propios Beneficio neto Direccion Web

1 Repsol Quimica 1.860.208 1.482 (321.599) (115.358) www.repsolypf.com

2 Cepsa Quimica 1.640.886 963 716.761 12.450 www.cepsa.com

3 Puig 983.524 3.593 419.652 84.832 WWww.puig.com

4 Ercros 606.060 1.819 207.700 -49.820 WWW.Ercros.es

5 Du Pont Ibérica 516.250 1.407 701.868 40.479 www.dupont.com

6 Fertiberia 410.192 1.023 271.493 -33.865 www.fertiberia.es

7 Sara I:ee Hosehold and Body Care 257.330 543 128.345 14.369 www.saralee.com
Espaina

8 Bioetanol Galicia 244.200 80 46.210 11.250 www.abengoa.es

9 Cotyastor 232.511 851 16.185 -4.409

10 Praxair Espaiia 229.145 337 378.709 96.610 Www.praxair.es

11 Kao Corporation 221.766 425 161.627 7.620 W

12 Bayer Materialscience 213.487 331 119.939 10.435 www.bayer.es

13 BASF Sonatrach Propanchem 202.954 7 112.037 13.847 www.basf.es

14 Ube Chemical 190.028 178 85.602 4.760 www.ube.es

15 Goromar XXI 186.186 960 108.984 -3.410

16 Coghnis Iberia 182.489 362 22.082 7.814 www.cognis.com

17 Arkema Quimica 177.738 210 35.034 -15.288 www.arkema.com

18 BASF Coatings 177.711 600 37.073 9.235 www.basf.es

19 Air Liquide Ibérica de Gases 167.207 124 66.008 13.790 www airliquide.es

20 Bayer Cropscience 166.761 246 88.336 10.338 W
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FEIQUE representa a la industria quimica espanola, un sector compuesto por
mas de 3.100 empresas que, con una facturacion anual de 56.000 millones
de euros, genera el 11% del Producto Industrial Bruto, y mas de 500.000
puestos de trabajo en Espana. El sector quimico es el segundo mayor
exportador de la economia espanola, y el primer inversor en [+D+| y
Proteccion del Medio Ambiente.

Es por ello por lo que buscaremos en su pagina WEB la informacion mas
representativa de este sector, de la que hacemos lo seleccion siguiente.

Mas informacion se puede encontrar en el enlace:

http://www.feique.or
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EVOLUCION DE LA INDUSTRIA QUIMICA
ESPANOLA
(2003-2007)

feiQue

LA QUIMICA BASICA
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2003 2004 2005 2006 2007
Facturacion Mill. € 15.413| 16.786| 17.859| 19924| 21038
Valor de Produccion " 12.083| 13.240| 14.335| 15952| 18.134
indice de Precios 100,0 108,2 119,6 129,2 1314
Indice de Produccion en
volumen 100,0 101,3 99,2 102,2 1142
Valor Afiadido Mill. € 3.245 3.562 3.559 3.507 3.701
Exportaciones " 6.370 6.988 7.783 8.627 9.602
Importaciones " 10.063| 10.936| 11.997| 13.344| 14.055
Consumo aparente " 15776 | 17.078| 18549 | 20669| 24.181
Inversiones " 490 569 753 969 849
Empleo Mil. personas 38,6 379 36,8 36,6 36,2
Indicadores de Evolucién 2004 2005 2006 2007
(Base 2003 = 100)
Facturacion 108,9 115,9 129,3 136,5
Valor Produccién 109,6 118,6 132,0 150,1
Valor Afadido 109,8 109,7 108,1 1141
Exportacion 109,7 1222 1354 150,7
Importacion 108,7 119,2 132,6 139,7
Consumo aparente 108,3 117,6 131,0 153,3
Inversion 116,1 153,7 197,8 173,3
Empleo 98,2 953 948 93,8
Exportacion/Valor Produccion 100,0 103,0 102,6 100,5
Valor Produccién/Consumo 101,2 100,9 100,8 97,9
Cobertura Exportacion/Importacion 100,9 102,5 102,1 1079
Valor Afnadido/Facturacion 100,8 947 83,6 83,6
Valor Afiadido/Empleado 111,8 115,0 113,9 121,6
Inversion/Valor Produccién 105,9 1294 149.6 1153
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1.1.2. LA QUIMICA INORGANICA

1.1.21. PRODUCCION

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € |Facturacion 1.394 | 1408 | 1.545| 1.851 | 1.883
" Valor de produccion 1188 | 1.242 | 1433 | 1.685 | 1.701
indice de precios 1000 | 997 | 111,3] 116,2 | 118,9
Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 1.188 | 1.246 | 1.288 | 1450 | 1431
indice de produccion en volumen | 100,0 | 104,9 | 1084 | 1221 | 120,5
Fuente: INE.- Encuesta Industrial de Empresas .- indice de Precios Industriales
1.1.2.2. COMERCIO EXTERIOR
2003 || 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € |Exportaciones 343 | 363 | 421 | 492 | 526
" Importaciones 503 | 514 | 571 | 641 | 651
% Exportaciones sobre Produccion 2891292 (294292309
% Cobertura Exportaciones/Importaciones | 68,2 | 706 | 73,7 | 76,8 | 80,8
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1.1.3. LA QUIMICA ORGANICA

1.1.3.1. PRODUCCION

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € | Facturacion 2938 3.243| 3.699| 4433"| 4.770"
" Valor de produccion 2679 3.016| 3.467| 4.033"| 4.414*
indice de precios 100,01 1208 1375| 1547 1614
Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 2679 2497 2669 2607 2735
indice de produccion en volumen 100,0 93,2 99,6 97,31 1021
Fuente: INE - Encuesta Industrial de Empresas - Indice de Precios Industriales
* Valor estimado por FEIQUE en base a los indices de produccion y precios publicados por el INE. La cifra
de la Encuesta Industrial de Empresas no es realista.
1.1.3.1. COMERCIO EXTERIOR
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € | Exportaciones* 1.729| 1.880| 2.108| 2.032| 2135
Importaciones 4351| 4.857| 5440| 6.017| 6.297
% Exportaciones sobre Produccion 645 623| 608 9204| 484
% Cobertura Exportaciones/Importaciones 578| 585| 555| 929| 583

e

s
o~
rd

LK
%
<4

N



UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Escuela Universitaria de Energia y Minas

Operaciones y Procesos

BLOQUE 12

1.1.4 LOS FERTILIZANTES

1.1.41. PRODUCCION

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € | Facturacion 934 1.090( 1.097| 1.149| 1.399
" Valor de produccion 818 955 995 961 1.154
indice de precios 100,0| 104,2| 113,5| 117.4| 1205
Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 818 917 877 819 958
indice de produccion en volumen 100,01 112,0] 107.2] 100, 1| 1171
Fuente: INE .- Encuesta Industrial de Empresas - indice de Precios Industriales
1.1.4.2. COMERCIO EXTERIOR
2003 || 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € |Exportaciones 215| 254| 283 301 332
% Exportaciones sobre Produccion 26,3 266| 284| 31,3| 30,5
% Cobertura Exportaciones/Importaciones 342 399 428| 438| 46,1
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1.1.5. LAS MATERIAS PRIMAS PLASTICAS Y EL CAUCHO
SINTETICO

1.1.5.1. PRODUCCION

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € |Facturacion 7558 8319 8999 991110402
" Valor de produccion 5371 5916 6489 7.148| 8.785
indice de precios 100,0| 106,1 116,7| 125,8| 128,6
Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 5371 5576| 5560| 5682 6831
indice de produccién en volumen 1000 103,8] 1035| 1058| 1272

Fuente: INE.- Encuesta Industrial de Empresas.- indice de Precios Industriales

1.1.5.2. COMERCIO EXTERIOR
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 || 2007

Millones € |Exportaciones 2419 2686| 3.142| 3.798| 4.089
" Importaciones 3.360| 3.744| 4.145| 4.736| 5.034
% Exportaciones sobre Produccion 450 454 48 4 53,1 46,5
% Cobertura Exportaciones/Importaciones 72,0 71,7 75,8 80,2 81,2
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1.1.6. LAS FIBRAS ARTIFICIALES Y SINTETICAS

1.1.6.1. PRODUCCION

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € |Facturacion 908 942| 861 764 739
" Valor de produccion 756| 746| 623| 676 608
indice de precios 100,01 1043|1144 119,4| 123,9
Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 756 715 544 566| 491
indice de produccion en volumen | 100,0| 946| 72,0| 74,9| 649
Fuente: INE - Encuesta Industrial de Empresas - indice de Precios Industriales
1.1.6.2. COMERCIO EXTERIOR
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € |Exportaciones 459 408 477 344 434
' Importaciones 598 556 549 535 531
% Exportaciones sobre Produccion 60,7 547 766| 509| 714
% Cobertura Exportaciones/Importaciones 76,8 734| 869| 64,3 817
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1.2. LA QUIMICA DE LA SALUD
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2003 2004 2005 2006 2007
Facturacion Mill. € 11.351| 11.944| 12374 13.152| 14.369
Valor de Produccion " 9.146 9.623 9.218 9.778 | 10.447
indice de Precios 100,0 100,4 102,2 103,3 103,9
Indice de Producciéon en
volumen 100,0 104,8 98,6 103,5 109,9
Valor Afadido Mill. € 3.212 3.265 3.247 3.724 3.660
Exportaciones " 4569 4639 6.079 6.651 7.832
Importaciones " 7.958 8.131 8.668 9.056| 10.150
Consumo aparente " 12.535| 13.115| 11.808| 12.183| 12.765
Inversiones " 352 476 461 438 528
Empleo Mil. personas 39,7 39,8 413 415 423
Indicadores de Evolucion 2004 2005 2006 2007
(Base 2003 = 100)
Facturacion 105,2 109,0 1159 126,6
Valor Produccién 105,2 100,8 106,9 114,2
Valor Anadido 101,7 101,1 115,9 113,9
Exportacion 101,5 133,0 1456 1714
Importaciéon 102,2 108,9 113,8 1275
Consumo aparente 104,6 942 97,2 101,8
Inversion 135,2 131,0 124 4 150,0
Empleo 100,2 104,0 104,5 106,5
Exportacion/Valor Produccion 96,5 132,0 136,1 150,1
Valor Produccion/Consumo 100,6 107,0 110,0 112,2
Cobertura Exportacion/Importacion 994 1222 127,9 1344
Valor Anadido/Facturacion 96,6 927 100,0 90,0
Valor Ahadido/Empleado 101,4 97,2 110,9 107,0
Inversion/Valor Produccién 1285 129.9 116,3 131,3
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1.2.1. LOS FITOSANITARIOS

1.21.1. PRODUCCION

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € | Facturacion 611| 655 606| 726 716
" Valor de produccion 507| 555| 537 641 619
indice de precios 100,0( 100,71 102,9| 103,9| 104,1
Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 o507 9551 522 617 595
indice de produccion en volumen | 100,0| 108,7| 103,0| 121,7| 117 4
Fuente: INE.- Encuesta Industrial de Empresas.- indice de Precios Industriales
1.21.2. COMERCIO EXTERIOR
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € | Exportaciones 472 431 413 353| 370
" Importaciones 466| 450| 381| 358| 397
% Exportaciones sobre Produccion 931 77,7 769| 552| 598
% Cobertura Exportaciones/Importaciones | 101,3| 958|108,4| 978| 869
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1.2.3. LAS ESPECIALIDADES FARMACEUTICAS

1.2.31. PRODUCCION
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € | Facturacion 8.060| 8475 9109 9537 9871
" Valor de produccion 6.283| 6.512| 6.314| 6.589*| 6.912
indice de precios 100,0| 101,2] 1029| 1045| 1049
Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 6.283| 6435 6.136| 6.305| 6.589
indice de produccion en volumen 100,01 1024| 977| 1004| 1049

Fuente: INE - Encuesta Industrial de Empresas.- indice de Precios Industriales

* Cifra estimada por FEIQUE/FARMAINDUSTRIA. La cifra reflejada en la Encuesta Industrial de Empresas 5.890
millones de euros no se ajusta a la realidad.

1.2.3.2. COMERCIO EXTERIOR

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Millones € |Exportaciones 3.339| 3539|4954 5579|6.627
" Importaciones 591416.268|6.713|7.116|8.248
% Exportaciones sobre Produccion 53,1 54,3| 785 847| 959
% Cobertura Exportaciones/Importaciones | 565 565| 73,8| 784| 803
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1.2. LA QUIMICA PARA LA INDUSTRIA Y EL CONSUMO

FINAL
2003 2004 2005 2006 2007

Facturacion Mill. € 12573 | 12.893| 13.803| 14.795| 15.172
Valor de Produccion " 10.890| 11.188| 12.240| 12.874| 13.027
indice de Precios 100,0 102,2 105,3 109,2 112,7
Indice de Produccién en
volumen 100,0 100,5 106,7 108,3 106,1
Valor Afadido Mill. 3413 3.565 3.577 3.794 3.888
Exportaciones " 4.146 4292 4614 4.857 5454
Importaciones " 5244 5442 5756 6.109 7.285
Consumo aparente " 11.988| 12.338| 13.382( 14.126| 14.858
Inversiones " 460 389 386 313 533
Empleo Mil. personas 58,6 57,2 58,0 57.8 57,5
Indicadores de Evolucion 2004 2005 2006 2007
(Base 2003 = 100)
Facturacion 1025 109,8 17,7 120,7
Valor Produccion 102,7 1124 118,2 119,6
Valor Ahadido 1045 104,8 111,2 113,9
Exportacion 103,5 107,5 1171 131,5
Importacion 103,8 109,8 116,5 138,9
Consumo aparente 102,9 1116 118,1 123,9
Inversion 846 83,9 68,0 115,9
Empleo 97,6 99,0 98,6 98,1
Exportacion/Valor Produccién 100,8 99,0 991 110,0
Valor Produccion/Consumo 99,8 100,7 100,3 96,5
Cobertura Exportacion/Importacion 99,8 1014 100,6 947
Valor Anadido/Facturacion 101,9 955 94 5 94 4
Valor Ahadido/Empleado 107,0 105,9 12,7 116,1
Inversion/Valor Produccion 823 747 57,6 96,9
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1.3.1. LAS PINTURAS, TINTAS, FRITAS Y ESMALTES

1.3.1.1. PRODUCCION

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € | Facturacion 3.487(3.500(3.657|3.971|4.153
" Valor de produccion 3.087(3.025|3.197| 3.437| 3.547
indice de precios 100,01 102,1|1058{ 110,0| 1154

Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 3.087)|2963|3.022|3.125| 3.074
indice de produccion en volumen | 100,0| 96,0] 97.9]1012| 996

Fuente: INE.- Encuesta Industrial de Empresas.- indice de Precios Industriales

1.3.1.2. COMERCIO EXTERIOR
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Millones € | Exportaciones 917 988 998| 1.050| 1.267
" Importaciones 664| 735 802 827 907
% Exportaciones sobre Produccion 297 327 312 305 357
% Cobertura Exportaciones/Importaciones | 138,1| 134,4| 124 4| 1270] 1397
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1.3.2. LOS DETERGENTES Y ARTICULOS DE LIMPIEZA

1.3.21. PRODUCCION

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Millones € |Facturacion 3.664|3.833|3.836|4.343|4.193
" Valor de produccion 2.990|3.141] 3.358| 3.654 | 3.521
indice de precios 100,01 101,9( 105,01 1096 112,3

Millones € | Valor de produccion a precios
constantes de 2003 2990 3.082|3.190| 3.334| 3.135
indice de produccion en volumen | 100,0| 1031 106,7| 111,3| 104,9

Fuente: INE.- Encuesta Industrial de Empresas.- indice de Precios Industriales

1.3.22. COMERCIO EXTERIOR
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Millones € | Exportaciones 864 820 797 826 755
" Importaciones 553 550 550 638 705
% Exportaciones sobre Produccion 289 261 237 226 214
% Cobertura Exportaciones/Importaciones 1562 1491 1449 1295| 1071
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Los 8 mayores productores de la UE aglutinaron mas del
90% de la produccion en 2003 (542.000 M €)

Espana es el 5° productor de la UE y el 7° mundial

SUE 2,8%

DIN 1,4%

AUS 1,2%
FIN 1,2%

POR 0,9%
“GRE U.5%
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EU - Distribucion sectorial :
Agroquimica, Quimica Oleoquimica y

Inorganica derivados
13%

alimentos y
conservantes
4%

Fibras
artificiale Petroquimica y
39, derivados
15%
Productos
farmacéuticos
25%
Plasticos y
polimeros
16%
Especialidades
y
productos
destinados al
consumidor

Fuente: CEFIC (2001)
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(= Guia de Cantabria. Empresas nicas - Windows Internet Explo
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B Air Liquide Espaiia (antes Espaiiola de Oxigeno). Bartolomé D'Arnis, 5. 36011 Nueva Montafia (Santander).

Telf. 942 32 24 33. Fax: 942 33 43 63.
B Auroplast. Barrio La Venta, s/n. 39313 Rumoroso. Telf.: 42 84 51 28. Fax: 942 84 51 50.
B Brigesttone / Firestone Hispani. S.A (Plasticos y Caucho). Crta. Santander-Oviedo, km.28. 39530 Puente San Miguel
Telf. 942 81 25 00. Fax: 942 81 25 58.
B Casalfe. Rio Miera, s/n. 30011 Santander. Telf. 942 33 26 02. Fax: 942 33 64 08.
B Centro Farmacéutico del Norte. Rio Pisusfia, s'n. 39011 Santander. Telf. 942 33 31 00. Fax: 942 33 46 70.
B Columbian Carbon Sapin. Ctra. de Gajano a Pontejos, s'n. 39792 Gajano. Telf. 942 50 30 30. Fax: 942 50 21 63.
B Derivados del Fluor. Onton, s'n. 38708 Castro Urdiales. Telf. 942 87 94 00. Fax: 942 87 92 46.
B Difarca (Santa Engracia 31). La Albericia, s/n. 30012 Santander. Telf. 942 33 30 38. Fax: 94232 04 71.
B Elastomeros de Cantabria. Barrio de San Martin, 79. 39011 Santander. Telf: 942 33 10 09. Fax: 942 33 13 94,
B Dinasol Elastémeros.Ctra. Pontejos a Somo, s'n. 39792 Gajano. Telf. 942 20 81 00. Fax: 942 29 81 01.
B Estudio de Medioambiente e Ingenieria de Cantabria. Pol. Guarnizo 48 C Nave 6 Local 3. 39610 Astillero.
Telf: 942 54 36 70. E-mail: emic@inicia es
B Foramen. Avda. Cajo, 62 B. 39011 Santander. Telf. 942 32 12 73. Fax: 942 32 12 96.
B Grupo Armando Alvarez. Avda. Pablo Garnica, 20. 39300 Torrelavega. Telf: 942 84 61 00. Fax: 942 89 38 31.
E-mail: grupo@armandoalvarez.com
B Hispanamer. Avda. de Menéndez Pelayo, 3. 39100 Santa Cruz de Bezana. Telf. 942 58 00 28. Fax: 942 58 1229.
B Iberia Ashland Chemical . Brazomar, s'n. 39700 Castro Urdiales. Telf. 942 85 91 00. Fax: 942 86 37 77. =
B Industria F: éutica Cantabria. Adarzo, s'n. 39011 Santander. Telf. 942 33 15 00. Fax: 942 33 84 04.
B Industrias FUSHIMA . Campogiro, 62. 30011 Santander. TIf: 942 33 36 08. Fax: 942 33 52 68. E-mail: info@fushima es
B Ivegor (Ignacio Vega Gorostegui). Fernindez Hontoria, 6. 39610 El Astillero. Telf. 942 54 01 00. Fax: 942 55 87 32.
B Joselo. Bajada Caleruco, 21 A. 39012 Santander. Telf. 942 33 97 33. Fax: 942 33 50 19.
B Julio Cabrero. Refineria de Azufre. Puerto de Requejada. 39312 Requejada. Telf.: 942 82 40 89. Fax: 942 82 50 90.
B Kemerica Ibérica. Pol. Ind. de Guarnizo, parcelas 92 y 93. 39680 Guarnizo. Telf. 942 54 26 76. Fax: 942 55 80 53.
B Lignotech Ibérica. Mies de Ganzo, s'n. 39300 Torrelavega. Telf. 942 89 27 00. Fax: 942 80 16 60.
B Metacrilato y Grabados. Pol. Ind. Guarnizo, nave 49B. 39611 Guarnizo. Telf.: 942 55 97 69. Fax: 94251 70 77.
B Oxital. Pol. Ind. de Guarnizo, parcela 78. 39680 Guarnizo. Telf. 942 51 72 07. Fax: 942 54 26 10.
B Peruvian. Pol. Ind de Vallegon, parcela 48. 36700 Castro Urdiales. Telf. 942 89 10 66. Fax: 942 89 15 48.
B Pinturas FERROLUZ. S. A. Avda de Palencia, 120. 39300 Campuzano. Torrelavega. Telf: 942 89 37 50. Fax: 942 89 46
38. E-mail: ferroluz@ferrotuz com
B PINTURAS SALMERON. Avda. de los Castros, 145. 39012 Santander. Cantabria
Telefono: 942 03 42 84. Fax: 942 03 42 84. E-mail: pinturasalmeron@ozu.es
B Pladomin. Barrio San Miguel, 45 (Monte). 39012 Santander. Telf: 942 33 83 11. Fax: 942 34 31 93.
B Plasticos Espaiioles S.4 (ASPLA). Avda. Pablo Garnica, 20. 39300 Torrelavega. Telf. 942 84 61 00. Fax: 942 89 38 31.
E-mail: info@aspla-plasticosespanoles.com
B Plastidén. Pol. Ind. de Trascusto, parcela B-4. 39600 Revilla de Camargo. Telf:: 942 26 17 45. Fax: 942 26 12 48.
B Praxair. Pol. Ind. de Raos, parcela 6. Apartado 2156. 39011 Santander. Telf. 942 36 92 92. Fax: 942 36 90 53.
B Reckitt Icolman (Quimica y Farmacia). De la Estacion, 1. 39820 Limpias. Telf. 942 62 21 11. Fax: 942 6225 61.
B Repsol (Petroquimica). Gajano. 39792 Marina de Cudeyo. Telf. 94227 19 54. Fax: 942 5023 54.
B SERECO. SERVICIOS ECOLOGICOS. C/Juan de la Cosa 13, 1, Derscha
39004 Santander - Cantabria. Tfno:942 24 176
B Sniace. Ganzo, s/n. 39300 Torrelavega. Telf. 942 83 54 00. Fax: 942 80 61 66.
B Solvay. Avda. Alberto I de Bélgica, s'n. 39300 Torrelavega. Telf. 942 83 70 00. Fax: 942 83 70 01.
B Tapfer. Barrio San Miguel, 43 (Monte). 39012 Santander. Telf.: 942 33 46 29. Fax: 942 34 45 30.
B Tenysol. Colonia Virgen del Mar, s/n. 39011 Santander. Telf. 942 34 43 52. Fax: 942 34 77 30.
B Terquisa. Pol. Ind. de Raos, s/n. 30011 Santander. Telf. 942 34 36 34. Fax: 942 33 38 04.
B Tres L Internacional. General Ceballos, 6 y 8. 39300 Torrelavega. Telf.: 942 89 33 50. Fax: 942 89 33 61.

Quimicas | Limpieza | Medio Ambiente
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1.3.- Materias primas. Consumos
energeticos.
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Materias Primas Basicas

En general, las materias primas se pueden clasificar como renovables y
no renovables.

1.- Materias Primas Renovables

Son aquellas cuya regeneracion puede ser lograda en un plazo
relativamente breve, e incluye todas aquellas materias primas de origen
vegetal o animal, no fosilizadas. Estas se obtienen, principalmente, de
la explotacién de recursos agropecuarios, forestales y marinos, siendo
utilizadas directamente como fuente de alimentos o como combustible y
materia prima industrial.
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2.- Materias Primas No Renovables

Se definen como aquellas cuya tasa de regeneracion natural es demasiado lenta (es

decir, en la escala de los ciclos geoldgicos). Aqui se pueden distinguir materias
primas de origen fosil y de origen mineral.

Las primeras incluyen aquellos materiales de origen organico que, con el transcurso
del tiempo y las altas presiones y temperaturas del subsuelo, han sufrido
transformaciones fisicas y quimicas. Las mas importantes en este bloque son el
petroleo, el gas natural y el carbdn mineral. Las materias primas minerales incluyen
todos aquellos compuestos minerales de uso industrial (ej.: mineral de cinc, hierro,
nitratos, carbonatos, sulfatos, etc.).
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Imagen original publicada por Paco Montero Arranz el 4 de octubre del 2010
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Se puede definir como materias primas a la materia extraida de la
naturaleza y que se transforma para elaborar materiales que mas
tarde se convertiran en bienes de consumo.

De origen vegetal: lino, algodon.

De origen animal: pieles, lana, cuero.

De origen mineral: hierro, oro, cobre.

De origen liquido o gaseoso (fluidos):
agua, materia prima para produccion por ejemplo de hidrégeno
y oxigeno.
aire, materia prima del que se extrae nitrogeno.

De origen fésil: gas natural, petrodleo.
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Materias primas consumibles

Son aquellas necesarias para el
proceso de elaboracion de un producto
sin llegar a formar parte del producto,
esto es, que luego quedan excluidas
de la composicidon de este.
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Energias:

1.- Agotables: muy escasas (petroleo, gas), escasas
(antracita-carbon de calidad, uranio), medias (lignito-carbén de
muy baja calidad, poco transportable por ser mayor el coste
energético que lo contenido en el lignito), abundantes (uranio
con sistemas de recuperacion de combustible-aceleradores
rapidos y de plutonio, hasta 1000 afos al ritmo actual), muy
abundantes (energia de fusion)).

2.- Renovables: hidraulica (sedimentacion, cambio del
habitat de los rios), edlica (posible leve cambio patrones del
clima), solar (competencia con las plantas, segun el caso,
mayor absorcion de energia solar-albedo), mareomotriz (tanto
olas como mareas, posible leve freno de mareas-giro terrestre),
geotérmica (leve enfriamiento mas rapido del nucleo, leve
peligro de terremotos, segun el caso), biomasa (competencia
con las tierras de cultivo, con la generacion de materia

organica-regeneracion de la tierra fértil).
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Tipicamente, los procesos industriales modernos utilizan tres formas energéticas
basicas: energia calodrica, energia mecanica y energia eléctrica.

Energia Calérica

Se necesita energia caldrica en procesos de coccidén, secado, evaporacion,
concentracion, tostaciéon, fundicion, destilacion, pirdlisis, etc. También se utiliza
energia caldrica para producir energia mecanica y eléctrica.

Puede provenir de varias fuentes:

* De la energia solar directa.

* De la combustion de material organico.
* De una corriente de fluido caliente.

* De la energia geotérmica.
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Energia Mecanica

Todas las instalaciones industriales poseen bombas y/o compresores, para aumentar la
presion de los fluidos e impulsarlos a través de los diferentes conductos. A su vez, donde

se utilice materias primas solidas, se encontrara correas transportadoras u otros
vehiculos para su transporte.

Los procesos que utilizan materias primas solidas requieren de operaciones para
reduccién de tamafo u otra forma de procesamiento mecanico: produccion de astillas a
partir de troncos en la fabricacion de celulosa; la molienda en la industria minera o
cementera, etc.. Estas operaciones se caracterizan por su alta demanda de energia

mecanica.
La energia mecanica puede provenir de diferentes fuentes, como por ejemplo:

» La energia cinética de un cauce natural de agua o del viento.

» Los motores a vapor, de combustion interna, o eléctricos; estos ultimos son las
fuentes mas utilizadas en la industria moderna.
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Energia eléctrica
Se consume industrialmente en iluminacién, motores eléctricos y calefactores.

Se puede obtener a partir de varias fuentes primarias:

* A partir de la energia potencial hidraulica.

* A partir de la energia quimica de combustibles fosiles.
* A partir de la energia nuclear.

* A partir de la energia solar.

En muchos casos, la energia eléctrica es producida en las mismas plantas industriales,
utilizando sistemas de cogeneracion. Por ejemplo, en la fabricacion de la sosa Solvay
se produce el vapor de agua necesario para sus intercambiadores de calor y
simultaneamente la energia eléctrica.
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La central hidroeléctrica de Aguayo, ubicada en San Miguel de Aguayo
(Cantabria) esta en funcionamiento desde 1982. En la actualidad aporta un 38% de la
capacidad de generacion eléctrica instalada en Cantabria.

Se trata de una central reversible, también llamadas de bombeo. Este tipo de
centrales presentan respecto al resto (hidraulicas, térmicas, nucleares, edlicas, etc.) la
caracteristica de que son capaces de almacenar energia eléctrica. Para ello en las
horas de baja demanda (noches y fines de semana fundamentalmente), se utiliza la
energia eléctrica sobrante en el sistema para bombear enormes cantidades de agua a
un embalse elevado. En los momentos en los que se requiere energia eléctrica
adicional por existir una gran demanda, el agua se deja caer al embalse inferior, el
embalse de Alsa, para mover las turbinas que vuelven a generar electricidad.
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Aguayo Il en datos
Potencia bruta de turbinacion/bombeo 1,014 MW-1,244 MW
Principales datos técnicos h Potencia neta de turbinacién/bombeo 993 MW-1,182 MW
Caverna
Dimensiones aproximadas 21,4mx 796 mx48m
Potencia instalada actual (MW) 360 .
Turbinas
Caudal de turbinacién (m3/s) 30 ) .
Nimero 4 unidades
Capacidad depésito superior (Hm3 10
P P P ( ) Tipo Francis reversible turbina-bomba
Capacidad depésito inferior (Hm3 9
P P ( ) - Potencia (neta generacion) 248 MW
Salto neto medio (m) 328,5 . .
Caudal (velocidad nominal) 90 m3/s-375 rpm
- “ | Tuberia alta/baja presion
Instalacién Subterranea
Material Blindaje de acero
Diametro/longitud 6,8m /1,5km

.
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Consejeria de Medio Ambiente
DIRECCION GENERAL DE MEDIO AMBIENTE

C/ Lealtad, 24
39002 SANTANDER

Santander, 13 de septiembre de 2010

ASUNTO: Resolucion por la que se otorga Autorizacion para una modificacion sustancial del conjunto de
instalaciones que conforman el Proyecto: “Fabricacion de productos quimicos con una
capacidad de produccion de 1.810 kt”, como consecuencia de la implantacion del Proyecto de
construccion de una “PLANTA DE COGENERACION MEDIANTE TURBINA DE GAS CON
POTENCIA TERMICA DE 150 MW", sometido al procedimiento de otorgamiento de autorizacion
ambiental integrada, Declaracion de Impacto Ambiental y tramitacion de Licencia municipal de
Actividad, instalaciones a ubicar en el recinto industrial de la empresa Solvay Quimica, S.L.,
términos municipales de Torrelavega y Polanco.

Titular: SOLVAY QUIMICA, S.L.
Expediente: AAI-001-2009
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El conjunto de las instalaciones descritas en el Proyecto Basico, se corresponde con la planta de produccién de energia
eléctrica y vapor cuyas caracteristicas principales se describen a continuacion:

Turbina de gas General Electric modelo LM 6000PF, o de similares caracteristicas, con un consumo horario
de gas natural estimado de 115.005 £ 3 kW entre 44,5 y 48 bar. El caudal aproximado de salida de gases
es de 132,1 kg/s a 455 °C. La potencia mecanica transmitida por la turbina al eje de acoplamiento del
alternador permite generar por este una potencia eléctrica aproximada de 47.175 KWe. La turbina de gas
esta dotada de envolvente acustico, y de un sistema en seco o humedo de baja emision de NOx en la
alimentacion del gas natural.

Reductor de velocidad de 3.627 a 3.000 r.p.m. para una potencia nominal de 52.200 kW.
Alternador sincrono a 3.000 r.p.m., potencia nominal 63.500 kVA a 50 Hz y 11 kV.
Transformador trifasico de 65.000 kVA de potencia nominal, 11/55 kV.

Transformador de servicios auxiliares de 2.500 kVA de potencia nominal, 11 kV/420 V.

Caldera de recuperacion de calor acuotubular para la generacion de vapor y funcionamiento intemperie,
dotada de quemador de postcombustién. Produccion total de vapor estimada sin postcombustion 68.690
kg/h con dos niveles de presion, 53.510 kg/h a 33 bar y 290 °C, y 15.180 kg/h a 1,5 bar y 130 °C.

Quemadores de postcombustion para elevar la temperatura de los gases de entrada en caldera a unos 680
°C. Produccién total de vapor estimada en caldera con postcombustion 119.392 kg/h a 33 bar y 290 °C, y
19.372 kg/ha 1,5 bary 130 °C.

Chimenea de salida de gases de 50 metros de altura y 3.500 mm de diametro, temperatura de salida de
gases 85°C, velocidad de salida de gases 14,4 m/s.

Red eléctrica a 55 kV de interconexion con la subestacion existente de Solvay Quimica, S.L.
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La produccion nacional de energia en el ejercicio 2009 fue de 29.971 ktep.
La descomposicion por fuentes de energia primaria y la evolucion con
respecto al afno 2008 se muestra a continuacion:

Fuent? de Produccién 2008 2008 % Produccién 2009 2009 % 2009/2008
energia (ktep) (ktep)

Carbén 4374 14,2 3.778 12,6 -13,6
Petrdleo 127 0,4 107 0,4 -15,7
Gas natural 14 0,0 12 0,0 -14,3
Nuclear 15.368 49,9 13.750 45,9 -10,5
Hidraulica 2.004 6,5 2.258 7,5 12,7
Otras energias ¢ o3¢ 29,0 10.067 33,6 12,6
renovables

Total energias o, 35,5 12.325 41,1 12,6
renovables

Total 30.824 100,0 29.971 100,0 -2,8

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (La energia en Espafia 2010)
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Espafia consumio en el afo 2009 unos 132.123 KTep. La principal fuente de energia
primaria ha sido el petréleo, con casi el 50%. Los combustibles fésiles han cubierto mas del 77%, y la
nuclear mas del 12%. Las energias renovables han cubierto el 11% de la energia consumida. El
detalle del consumo por tipos de energia primaria durante 2009 y 2010 ha sido el siguiente:

Consumo de energia Consumo de energia

{ 0, o)
Fuente de energia primarta) (ktep) 2009 Consumo % 2009 orimaria) (ktep) 2010 Consumo % 2010
Petréleo 62.540 47,3 63.684 48,8
Gas natural 31.096 23,8 31.003 23,5
Nuclear 13.750 10,5 16.155 12,2
Carbon 10.550 8,1 8.463 6,4
Energias renovables 12.151 9,3 14.678 11,1
Biomasa y residuos  4.824 3,7 5.046 3,8
Edlica 3.258 2,5 3.765 2,8
Hidraulica 2.266 1,7 3.390 2,6
Biocarburantes 1.074 0,8 1.442 1,1
Solar 709 0,5 1.014 0,8
Geotérmica 19 0,0 21 0,0
Saldo eléctrico 695 05 717 05
(Import- Export)
Total 130.535 100,0 132.123 100,0

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (La energia en Espafia 2010)
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Encuesta de Consumos Energéticos 2009
Datos definitivos

El consumo energético de las empresas industriales se redujo un
11,8% en 2009 respecto al registrado dos anos antes

El consumo de electricidad supuso el 54,2% del consumo
energético total
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Evolucion de los consumos energéticos por principales ramas de actividad

Datos 2009 Variacion 09/07
Industrias extractivas 483.204 -26,7%
Alimentacion, bebidas y tabaco 1.662.941 11,2%
Industria textil, confeccion, cuero y calzado 217.431 -27,6%
Madera, corcho, papel y artes graficas 1.026.773 -4,9%
Industria quimica y farmaceutica 1.440.132 -5,8%
Otra industria manufacturera 4.851.407 -17,1%
Total Industria 9.681.887 -11,3%

Distribucion porcentual de los consumos energéticos por agrupaciones de actividad

Industrias extractivas
Alimentacion, bebidas y tabaco 17,2%
Industria textil, confeccion, cuero y calzado

Madera, corcho, papel y artes graficas

Industria quimica y farmacéutica 14,9%

Caucho y materias plasticas

15,0%

Productos minerales no metalicos

Metalurgia y fabricacion de productos metalicos 21,1%
Material y equipo eléctrico, electrénico y optico
Maquinaria y equipo mecanico

Material de transporte

Industrias manufactureras diversas
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Distribucion porcentual de los consumos energéticos por comunidades autonomas

Andalucia 10,5%

Aragon

Asturias, Principado de
Balears, llles

Canarias

Cantabria

Castillay Ledn

Castilla - La Mancha
Cataluiia 20,5%

Comunitat Valenciana
Extremadura

Galicia

Madrid, Comunidad de
Murcia, Region de

Navarra, Comunidad Foral de
Pais Vasco

Rioja, La




