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El algoritmo de Earley

I Es un algoritmo descendiente

I Funciona para cualquier gramática independiente de contexto.

I Complejidad: O(n3) para el caso general, O(n2) para
gramáticas no ambiguas, O(n) para casi todas las gramáticas
LR(k).

I Funciona muy bien con la recursividad izquierda.

I El algoritmo original de Earley inclúıa un “look-ahead”.

I Hay que manejar con cuidado reglas tipo A→ ε



Tipo de reglas

Se construye una secuencia de conjuntos llamados Earley sets
Input: x1x2 . . . xn

Secuencia de conjuntos: S0,S1, . . . ,Sn

Un conjunto Si contiene varios “tokens”: [A→ α • β, j ]
I Scan: [A→ . . . • a . . . , j ] ∈ Si , a = xi+1,

añadimos [A→ . . . a • . . . , j ] a Si+1

I Predict: [A→ . . . • B . . . , j ] ∈ Si

añadimos [B → •α, i ] a Si para todas las reglas B → α

I Complete: [A→ . . . •, j ] ∈ Si

añadimos [B → . . .A • . . . , k] a Si para todos los tokens
[B → . . . • A . . . , k] en Sj

Aceptar x1x2 . . . xn si en Sn hay una regla de tipo [S → α•, 0]



El algoritmo de Earley en un ejemplo

G = ({S ,M,T}, {a,+, ∗},S , {S → S + M|M,M → M ∗ T |T ,T → a})
Input: a + a ∗ a

Scan Predict Complete

S0 : •a + a ∗ a S1 : a •+a ∗ a S2 : a + •a ∗ a
[S → •S + M, 0] [T → a•, 0] [S → S + •M, 0]
[S → •M, 0] [M → T•, 0] [M → •M ∗ T , 2]
[M → •M ∗ T , 0] [S → M•, 0] [M → •T , 2]
[M → •T , 0] [M → M • ∗T , 0] [T → •a, 2]
[T → •a, 0] [S → S •+M, 0]

S3 : a + a • ∗a S4 : a + a ∗ •a S5 : a + a ∗ a•
[T → a•, 2] [M → M ∗ •T , 2] [T → a•, 4]
[M → T•, 2] [T → •a, 4] [M → M ∗ T•, 2]
[S → S + M•, 0] [S → S + M•, 0]
[M → M • ∗T , 2] [M → M • ∗T , 2]
[S → S •+M, 0] [S → S •+M, 0]
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