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El término arcilla puede tener dos significados relacionados pero distintos:

e Mineralogia: se denomina arcilla a todos aquellos minerales de silice coloidales, es
decir, con un tamaio de grano inferior a 2 um (0,002 mm).

* Petrologia: es una roca sedimentaria blanda y sin laminado aparente, compuesta
por materiales arcillosos provenientes de la alteracidn de rocas cristalinas. Presenta
afinidad por el agua, volviéndose plastica cuando se hidrata, pero es impermeable.

Al secarse, disminuye su volumen y aumenta su dureza.

Al proceder de la descomposicion de rocas cristalinas con feldespatos, en un
proceso natural que tarda decenas de miles de anos, son constituyentes
esenciales de la mayoria de los suelos.

Nombre y apellidos del/de los profesor/es



uc Rocas Industriales y Ornamentales

UNIVERSIDAD 7 2. N . . o
DE CANTABRIA Tema 2. Caracteristicas y propiedades de los minerales industriales:

Grupo de las arcillas. Arcillas comunes. Arcillas especiales. Aplicaciones

El término arcilla se utiliza para referirse a un material de grano fino que
una vez mezclado con agua resulta facilmente moldeable y que sometido
a coccion experimenta un importante endurecimiento.

Las arcillas pueden tener un origen muy
variable, y estan constituidas
mayoritariamente por minerales arcillosos
del tipo de la caolinita, illita,
montmorillonita, clorita, etc., y en menor
proporcidn por cuarzo, carbonatos,
feldespatos, micas del tipo moscovita y
biotita, compuestos de hierro, sales
solubles y materia organica.
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Minerales de las arcillas

Caolinita

Cuarzo

Clorita
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Todos los tipos de arcilla, en el
tiempo de secado y de coccidn,
sufren un proceso de encogimiento,
de reducciéon de tamaio. Esta
disminucién de tamano es mayor,
cuanto menor sea el contenido de
materias no plasticas de la arcilla.

Mismo mineral diferentes puntos de vista distintos conceptos. Para un
SEDIMENTOLOGO: Arcilla es un término granulométrico, que abarca los
sedimentos con un tamano de grano inferior a 0,002 mm. Para un
CERAMISTA: Arcilla es un material natural que cuando se mezcla con agua
en la cantidad adecuada, se convierte en una pasta plastica. Para un
ECONOMISTA INDUSTRIAL: Arcillas son un grupo de minerales industriales
con diferentes caracteristicas mineraldgicas y genéticas y con distintas
propiedades tecnologicas y aplicaciones.
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Tipos de arcilla: atendiendo a su formacidn

* Las arcillas primarias las hallamos en los lugares en los que
se encuentran las rocas de las que proceden.

* Sus caracteristicas principales son:
- Ser de color blanco o tirando al gris.
- Poco plasticas.

- Muy puras por lo que no son muy utiles, en su estado primario,
para el ceramista.
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Tipos de arcilla: atendiendo a su formacidn

* Las arcillas secundarias son las que se han formado a lo
largo de los afos separandose de las rocas de origen y
sedimentandose, en ocasiones a unas distancias
considerables.

* Sus caracteristicas principales son:

- Tienen colores muy diversos, segin su composicion, desde
el rojo al negro, pasando por el amarillo y el gris.

- En contra de las arcillas primarias, éstas, resultan muy
plasticas por lo que resultan faciles de trabajar.
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Por la utilizacion de las distintas clases

de arcillas se dividen en dos grupos

1. Arcillas de alfareria.

2. Arcillas para loza (dentro de este grupo existen otras variedades que se
denominan gres, refractarias y porcelana).

* Para tener una idea de las calidades y cualidades obtenidas por las distintas
pastas, después de cocidas, se dice que:

a) Cuando tienen un color rojo o amarillento y su textura es porosa, recibe el nombre de
TERRACOTA o de alfareria (1).

b) Cuando el color tiende al blanco y su textura es porosa recibe el nombre de LOZA (2).

c) Cuando presenta un color entre el amarillento y el gris, habiéndose vitrificado algunos
elementos de su composicidn, presentando una textura poco porosa, recibe el nombre

de GRES.

d) Cuando presenta un color blanco semitransparente, mostrando una textura
impermeable, recibe el nombre de PORCELANA (3).
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Mineralogia: arcillas

e Las arcillas son un grupo de minerales industriales con

caracteristicas mineraldgicas y genéticas muy variadas de las
gue se derivan un amplio rango de propiedades y por
consiguiente de aplicaciones industriales.

* Las arcillas son mineralégicamente filosilicatos de tamano de

grano muy fino y morfologia laminar lo que les confiere un
elevado valor de superficie especifica y por lo tanto una amplia
superficie de reaccion fisicoquimica que facilita su interaccion
con multitud de sustancias en especial con compuestos polares
como el agua. De ello se derivan sus propiedades plasticas y
reoldgicas y su capacidad de cambio catidnico. Este conjunto de
propiedades hace que las arcillas tengan muchas aplicaciones
industriales en los campos de la ceramica, los absorbentes y el
petrdleo.
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Clasificacion granulométrica de las particulas del suelo

Granulometria

Particula Tamaiho
Arcillas <0,0039 mm
Limos 0,0039-0,0625 mm
Arenas 0,0625 -2 mm
Gravas 2-64 mm
Cantos rodados 64 - 256 mm
Bloques > 256 mm
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Minerales arcillosos

En |a fraccion textural
arcillosa de un suelo se
pueden encontrar
componentes minerales
plasticos como el caolin
y la arcillay, no
plasticos, como el
cuarzo, laarenaola
pegmatita. Ademas,
puede haber particulas
no minerales, es decir,
materia organica.
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Grupos de minerales arcillosos

En la clasificacion de los minerales de la arcilla influye la
cantidad de silice (SiO,) en la férmula:

* Grupo de la caolinita: incluye los minerales caolinita,
dickita, haloisita y nacrita.

* Grupo de la esmectita: incluye pirofilita, talco, vermiculita,
sauconita, saponita, nontronita, montmorillonita.

* Grupo de laillita: incluye a las micas arcillosas. La illita es
el Unico mineral.

* Grupo de la clorita: incluye una amplia variedad de
minerales similares con considerable variacion quimica.

Nombre y apellidos del/de los profesor/es
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Grupos de la caolinita

Férmula quimica: Al,Si,O.(OH),
Clase: Silicatos.

Subclase: Filosilicatos.

Grupo: Caolinita — serpentina.

Etimologia: es una corrupcion de la palabra china "Kao Ling" (Collado Alto),
nombre de una colina proxima a Jauchu Fa, donde se extrae este mineral.

Quimica: contiene 46.56% de SiO,, 39.49% de Al,O, y el 13.95% de H,0. La
Nacrita y Dickita son polimorfos, S|endo la prlmera practlcamente romblca
mientras que la Dickita es monoclinica. Estos minerales junto a la Halloysita y
la Alofana constituyen el grupo de las Kanditas. Parcialmente atacables por el
acido clorhidrico y sulfurico concentrados.

Forma de presentarse: en masas terrosas sueltas o compactas formando
finisimas escamas o laminillas. De caracter untuoso o magro al tacto segun su
cohesion. Raras veces en cristales laminares.

Génesis: como productos de alteracion hidrotermal o metedrico de rocas que
contienen feldespatos y moscovita. También en sedimentos a partir de |la
erosion de rocas acidas caolinitizadas.
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* Las rocas que son ricas en caolinita son conocidas como caolin o arcilla
de China.

* La palabra caolin se deriva del nombre chino de montaina Kao-Ling shan.

* Procede de la Caolinita:

- Origen: procesos de caolinizacion fundamentalmente de la transformaciony
alteracion de los granitos mas superficiales y expuestos a la meteorizacion, asi
como al contacto con filones hidrotermales.

- Caracteristicas: aspecto terroso, blando, en ocasiones desmenuzable y de color
habitualmente blanquecino.
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* El mercado del caolin es muy Industria ceramica
amplio, siendo sus
especificaciones de calidad
muy variables no sélo entre
los distintos sectores
industriales, sino dentro de
un mismo campo industrial.

* Su blancura en crudo y en cocido, su
resistencia mecdnica antes y después
de la coccidn, su estabilidad
dimensional en un amplio rango de
temperaturas, sus bajos coeficientes
de dilatacion y nulas absorciones de
agua lo hacen ideal para su uso en la

Papel industria ceramica.

* Su blancura, opacidad, gran * Dentro de la cerdmica cubre un extenso
poder cubriente y baja espectro de aplicaciones, desde la
abrasividad lo hacen ideal ceramica de mesa, los sanitarios, el
para su uso en la industria revestimiento ceramico, el pavimento
del papel tanto en la carga ceramico y los refractarios.

como para el estucado.
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Pinturas, gomas y plasticos

* En la industria de la pintura se utiliza como carga y como pigmento.
Mejora las propiedades opticas, mecanicas y reoldgicas de la pintura.

* En los plasticos proporciona estabilidad dimensional y resistencia al
ataque quimico.

* En las gomas proporciona resistencia a la abrasion y rigidez.

Cosmeética y farmacia

* Por su ausencia de toxicidad y su caracter inerte frente a los agentes
guimicos se utiliza como excipiente en productos de cuidado
personal y en productos médicos.

Otros
* Ademas de los anteriores, el caolin es utilizado en la industria de la
fibra de vidrio, en alimentacion, abonos, pesticidas, etc.
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Grupo de la caolinita

 Estos minerales se constituyen de laminas de teatraedros con una
composicion quimica general de Si,Oc en donde cada tetraedro (SiO,)
esta unido en sus esquinas a otros tres formando una red hexagonal.

* Los oxigenos ubicados en el apice de los tetraedros de estas [aminas
pueden al mismo tiempo también formar parte de otra [amina
paralela compuesta de octaedro.

* Estos octaedros suelen estar coordinados por cationes de Al, Mg, Fe3+
y Fe2+. Mas infrecuentemente atomos de Li, V, Cr, Min, Ni, Cu 0 Zn
ocupan dicho sitio de coordinacion.

* Las relativamente grandes superficies de los minerales de la arcilla
pueden adsorber iones y moléculas.
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Grupo de la caolinita

Nacrita Dickita

* Aparece como mineral * Un mineral secundario por lo
secundario de origen general de origen hidrotermal
hidrotermal, en el mismo asociado con vetas, derivado en
ambiente que la caolinita parte de la alteracion de minerales
o la dickita. aluminosilicatos. También se

presenta como una fase
sedimentaria autigénica.
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Galicia: importantes yacimientos de caolin

En Galicia existen tres tipos de yacimientos de caolin:

* “Tipo Laxe”: originados por la caolinizacion hidrotermal y meteo-
rica preferentemente a favor de la fracturacion de rocas igneas y
metamorficas de composicion acida y edad varisca o prevarisca.

* “Tipo Burela”: meteorizacion de rocas volcanicas acidas, diques
félsicos caolinizados que cortan materiales del Cambrico Inferior.

* “Tipo Pontevedra”: depdsitos sedimentarios, formados cerca de
areas graniticas alteradas, de donde proceden los materiales
arcillosos ricos en caolin.
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Arcillas caoliniticas del Alto Tajo

* El origen de la mineria del caolin en el Alto Tajo se remonta
los afilos 60, con el inicio de las explotaciones a cielo
abierto, aunque las primeras concesiones mineras datan
de principios de siglo.

* Durante 20 afios operd una multinacional inglesa en la
zona, ECC, pero tras su retirada son dos las industrias que
explotan el caolin en el Alto Tajo.
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Ceramicas de Cabezdn

La factoria,
conocida en
Cabezon de
la Sal como
“La Tejera de
las Navas”,
se fundd en
1949.
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Ceramicas de Cabezdn

e Ladrillo caravista clinker vidriado y natural.

* Teja arabe roja y envejecida.
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™ KLINKER

Covadon a Nuestra Proyectos Nuestros
Founded in 1886 Obras realizadas 1 Productos 1 Técnica

!

Nuestros

Una gama de colores a medida sobre referencia RA
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Ceramica La Covadonga, S,L.

OURCLIENTS HAVEA RIGHT TO QUALITY

OVER 700,000 HOMES BUILT WITH OUR BRICKS

AVERAGE TEST VALUES —& KLINKER

Covadonga

125 N/mm? HEADQUARTERS
3,5% s, CEDN
0.2 Kg/mz' min :.:.;:u:n‘uo

0,11 mm/m

Wb
www.lacovadonga.com

comercial@lacovadongs.com
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Ceramica La Covadonga, S,L.
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Ceramica La Covadonga, S,L.

Architect: N
Models: W
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Ceramica La Covadonga, S,L.
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Ceramica La Covadonga, S,L.

OUR RANGE

CLAZED KLINKER BRICKS
BRIQUES KLINKER EMAILLEES
LADRILLOS KLINKER ESMALTADOS

A RANGE OF 200 COLOURS ON REQUEST AND RAL REFERENCES >
o

—
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Ceramica La Covadonga, S,L.

NON-SLIP GLAZED PAVERS
PAVES ANTIDERAPANT
ADOQUINES ESMALTADOS ANTIDESLIZANTES

AVERAGE TEST VALUES

FREEZE/THAW RESISTANCE:

FP 100

TRA AKING LOAD

280 N/mm (even better than CLASS T4)
ABRASION RESISTANCE

152 mm?3 (CLASS A3)

UNPOLISHED SLIP/SKID RESISTANCE (USRV)

58 (CLASS U3)

SIZES

200x96x70 mm and 200x96x50 mm
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Ceramica La Covadonga, S,L.

KLINKER PAVERS
PAVES KLINK
ADOQUINES KLINKE

Nombre y apellidos del/de los profesor/es



uc Rocas Industriales y Ornamentales open
UNIVERSIDAD course

DE CANTABRIA Tema 2. Caracteristicas y propiedades de los minerales industriales: ware
Grupo de las arcillas. Arcillas comunes. Arcillas especiales. Aplicaciones

Grupos de minerales arcillosos

En la clasificacion de los minerales de la arcilla influye la
cantidad de silice (SiO,) en la férmula:

* Grupo de la caolinita: incluye los minerales caolinita, dickita,
haloisita y nacrita.

* Grupo de la esmectita: incluye pirofilita, talco, vermiculita,
sauconita, saponita, nontronita, montmorillonita.

* Grupo de laillita: incluye a las micas arcillosas. La illita es el
unico mineral.

* Grupo de la clorita: incluye una amplia variedad de minerales
similares con considerable variacidon guimica.

Nombre y apellidos del/de los profesor/es
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Grupo de la esmectita

* Grupo de la esmectita: incluye pirofilita, talco, vermiculita,
sauconita, saponita, nontronita, montmorillonita.

* Montmorillonita: hidroxisilicato de Mg y Al, con otros
posibles elementos.

Se expande al contacto con agua.
Caracter expansivo: cimentacidon de construcciones.

También posee propiedades tixotropicas, lo que permite
su utilizacion como lodos de perforacion.
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Grupo de la esmectita

* Grupo de la esmectita: incluye pirofilita, talco, vermiculita,
sauconita, saponita, nontronita, montmorillonita.

* Vermiculita: mineral de la familia de |la mica compuesto
basicamente por silicatos de aluminio, magnesio y de
hierro.

Su forma natural es la de una mica de color pardo y
estructura laminar, conteniendo agua entre laminas.

Su caracteristica principal es que al calentarla a una
temperatura determinada, su capacidad de expansion o
exfoliacion produce que aumente de ocho a veinte veces

su volumen original.
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Grupo de la esmectita

* Esta exfoliacion se debe a la presencia de agua en el mineral crudo.
Cuando se calienta con rapidez por encima de 870°C a medida que el
agua se evapora se va transformando cada particula laminar del mineral
en un fuelle a modo de gusano y crea un gran numero de pequefas
laminas con reflejos metadlicos, de color pardo, con baja densidad
aparente y elevada porosidad.

 Sustancia mineral, de |la familia de la mica, que, bajo la accion del calor, se
deshidrata y toma un volumen mayor y aspecto similar al de una masa
de gusanos; se usa como aislante y absorbente.

* Vermiculita: ligereza, aislamiento térmico, conductividad térmica de
0,053kcal/h m°C para una temperatura media de 20°C.

* Mortero de vermiculita: es un mortero en polvo de grano fino fabricado
industrialmente sobre la base de sulfato calcico. Destinado al
revestimiento de los elementos constructivos en los edificios, para su
proteccidn pasiva en caso de incendio.

Nombre y apellidos del/de los profesor/es



@
uc Rocas Industriales y Ornamentales open
UNIVERSIDAD , Course
DE CANTABRIA Tema 2. Caracteristicas y propiedades de los minerales industriales: ware

Grupo de las arcillas. Arcillas comunes. Arcillas especiales. Aplicaciones

Propiedades de las arcillas

La mayor parte de las propiedades fisico-quimicas de las arcillas
son consecuencia de sus caracteristicas estructurales,
principalmente de:

e Su extremadamente pequeio tamaino de particula (inferior a 2 um).
e Su morfologia laminar (filosilicatos).

e Las sustituciones de cationes en las laminas, que dan lugar a la
aparicion de carga en las mismas y a la presencia de cationes
débilmente ligados en el espacio interlaminar.
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Propiedades de las arcillas

Superficie especifica:

* La superficie especifica o area superficial de una arcilla se define
como el area de la superficie de las particulas constituyentes por
unidad de masa, expresada en m?/g.

* Debido a su pequefio tamafio de particula y a su morfologia laminar,
las arcillas poseen una elevada superficie especifica, y a la vez, una
gran cantidad de superficie activa con enlaces no saturados, por lo
qgue pueden interaccionar con muy diversas sustancias, en especial
compuestos polares. Esto hace que puedan interaccionar con muy
diversas sustancias, en especial con compuestos polares como el
agua. Las consecuencias inmediatas son el comportamiento plastico
en mezclas arcilla-agua y el hinchamiento o swelling.

 Algunos ejemplos de superficies especificas de arcillas: Caolinita de
elevada cristalinidad hasta 15 m2/g; Paligorskita 100-200 m2/g.
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Propiedades de las arcillas

Capacidad de intercambio catidnico:

* Los cationes del espacio interlaminar, al estar débilmente ligados, pueden
ser intercambiados facilmente por otros existentes en las soluciones
acuosas que las rodean; compensandose asi la diferencia de cargas que
pueda existir en las [dminas. A esta propiedad se la conoce como
capacidad de intercambio catidnico (CEC) y se puede definir como la
suma de todos los cationes de cambio que un mineral puede adsorber a
un determinado pH, o lo que es lo mismo, las cargas negativas que
posee el mineral. Esta propiedad es la base de multitud de aplicaciones
industriales.

* Algunos ejemplos de capacidad de intercambio catidénico (en meq/100 g):
Caolinita: 3-5; Sepiolita-paligorskita: 20-35.
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Propiedades de las arcillas

Capacidad de absorcion:

* Algunas arcillas encuentran su principal campo de aplicacidon en el sector
de los absorbentes, ya que pueden capturar agua u otras moléculas en el
espacio interlaminar.

* La capacidad de absorcion esta directamente relacionada con las
caracteristicas texturales (superficie especifica y porosidad), y se puede
hablar de dos tipos de procesos que dificilmente se dan de forma aislada:

- Absorcidn: si actuan fundamentalmente procesos fisicos como la retencién por
capilaridad.

- Adsorcidn: cuando existe una interaccion de tipo quimico entre el adsorbente,
en este caso la arcilla, y el liqguido o gas adsorbido.
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Procesos de adsorcion

* La adsorcion es un proceso mediante el cual se extrae materia
de una fase y se concentra sobre la superficie de otra fase
(generalmente solida).

* Por ello se considera como un fendmeno subsuperficial. La
sustancia que se concentra en la superficie o se adsorbe se
llama "adsorbato" y la fase adsorbente se llama "adsorbente".

Por contra, la absorcion es un proceso en el cual las moléculas o
atomos de una fase interpenetran casi uniformemente en los de
otra fase constituyéndose una "solucidon"con esta segunda.
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Propiedades de las arcillas

Hidratacion e hinchamiento:

* La hidratacion y deshidratacion del espacio interlaminar son propiedades
caracteristicas de las arcillas, y cuya importancia es crucial en los diferentes
usos industriales. Aunque hidratacion y deshidratacion ocurren con
independencia del tipo de cation de cambio presente, el grado de

hidratacion si esta ligado a la naturaleza del catidn interlaminar y a la carga
de la lamina.

* La absorcidon de agua en el espacio interlaminar tiene como consecuencia
la separacion de las laminas dando lugar al hinchamiento, que puede
llegar a disociar completamente unas laminas de otras.
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Propiedades de las arcillas
Plasticidad:

* Las arcillas son eminentemente plasticas. Esta propiedad se debe a que
el agua forma una envuelta sobre las particulas laminares produciendo
un efecto lubricante que facilita el deslizamiento de unas particulas
sobre otras cuando se ejerce un esfuerzo sobre ellas.

* La elevada plasticidad de las arcillas es consecuencia, nuevamente, de su
morfologia laminar, tamafo de particula extremadamente pequeio
(elevada area superficial) y alta capacidad de hinchamiento.

* En general, cuanto mas pequefas son las particulas y mas imperfecta su
estructura, mas plastico es el material.
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Propiedades de las arcillas

* La tixotropia se define como el fendmeno consistente en la pérdida de
resistencia de un coloide al amasarlo, y su posterior recuperacion con
el tiempo. Las arcillas tixotrépicas cuando son amasadas se convierten
en un verdadero liquido. Si se dejan en reposo, recuperan la cohesion,
asi como el comportamiento sélido. Para que una arcilla tixotrépica
muestre este especial comportamiento debera poseer un elevado
contenido en agua.

Tixotropia:

* La mayoria de los lodos de perforacion presentan tixotropia, que es
necesaria para una perforacion rapida y una elevacion eficiente de los
recortes de perforacion y para soportar el material densificante cuando
el flujo del lodo se detiene.
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Funciones del lodo de perforacion

Retirar los recortes del pozo.

Control de presiones.

Suspension y descarga de recortes.

Proteger la formacion.

Mantener estabilidad del hueco.

Minimizar dano a formacion.

Enfriar, lubricas y suspender broca y equipo de perforacion.

Garantizar hidraulica adecuada.

© 0 N O U & W N BB

Asegurar evaluaciéon de formacion.
10. Controlar corrosion.
11. Facilitar terminacion del pozo.

12. Minimizar impacto ambiental.
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Clasificacion de las arcillas industriales

1. Arcillas de coccion blanca, caolines, halloisitas y arcillas refractarias.

2. Arcillas rojas o comunes.
3. Bentonitas y tierras de Fuller.

4. Sepiolitas y paligorskitas.
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Arcillas de coccion blanca

* Arcillas de coccidon blanca presentan una baja proporcion de hierro
(< 3%) y alto contenido en caolinita, si bien, por lo general,
presentan también elevadas cantidades de otras arcillas (illitas y
montmorillonitas normalmente), asi como impurezas como cuarzo,
micas, piritas, yeso y marcasitas.

* Su importancia reside en la amplia utilizacion en cerdmica decorativa
(loza), ceramica técnica (aislantes de porcelana, ladrillos de chamota,
crisoles de fundicion, refractarios), ceramica sanitaria y también en
baldosas ceramicas (pavimentos y revestimientos).
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Clasificacion de las arcillas blancas

La clasificacion tradicional de este tipo de arcillas procede
del Reino Unido y atiende a sus caracteristicas
fisicoquimicas, mineraldgicas y genéticas:

* Arcillas plasticas o “Ball Clays”. Se trata de arcillas de colores
grises (debido al elevado contenido en materia organica), muy
plasticas y compuestas fundamentalmente por caolinita,
montmorillonita e illitas y cuarzo. La caolinita suele tener un
tamafo de grano extremadamente fino y una estructura poco
cristalina. Las arcillas plasticas de coccion blanca se emplean en
la fabricacion del soporte o del engobe de los pavimentos
ceramicos, asi como en los sectores de las lozas y porcelanas.

Las utilizadas en la industria ceramica en Espana se localizan
fundamentalmente en Teruel.
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Clasificacion de las arcillas blancas

* Arcillas refractarias o “Fire Clays”. Son aquéllas que contienen
bajos contenidos en 6xidos e hidroxidos de hierro, magnesio y
alcalis, y que pueden soportar temperaturas superiores a
1500°C. Su empleo en la fabricacion de pavimentos 'y
revestimientos ceramicos no esta muy extendido.

Los yacimientos espanoles se localizan en Losa del Obispo
(Valencia). Se trata de arcillas caoliniticas en las que la
caolinita tiene una estructura cristalina bien desarrollada, lo
que disminuye sensiblemente su plasticidad.

Se emplean fundamentalmente en la fabricacion de cementos.
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Clasificacion de las arcillas blancas

* Caolines pétreos o “Flint clays”. Son materiales duros y compactos
de fractura concoidea.

Su composicion mineralégica es fundamentalmente caolinita de
elevada cristalinidad y bajos contenidos en hierro y otros
materiales fundentes. Son arcillas muy abrasivas y su aplicacion
fundamental en ceramica es la fabricacion de refractarios y
chamotas.

Los yacimientos espanoles se localizan en Asturias en la zona de la
Sierra del Pedroso. Se trata de niveles de escaso espesor de
caolines intercalados entre cuarcitas, que han sufrido un incipiente
metamorfismo.

Su riqueza en caolinita es del orden del 90%.
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Ceramica

* El término “ceramica" proviene de la palabra griega "Kerameicos”,
que significa "de barro".

* Los productos ceramicos son articulos hechos por el "hombre",
gue han sido primero moldeados o modelados usando un amplio
numero de minerales y rocas, y luego permanentemente
endurecidos por el calor (Adams, 1961). Esta definicion clasica de
producto ceramico se puede simplificar como: “"objeto moldeado
con materias primas naturales plasticas y endurecido
permanentemente por el calor”. Pero también se puede
generalizar como "el producto final de un proceso industrial
(proceso cerdmico) en el que se transforman y endurecen los
materiales de partida (materias primas)".
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Fases de proceso ceramico

PREPARACION DE LAS MATERIAS PRIMAS

PREPARACION DEL CUERPO CERAMICO

(mezcla, homogeneizaciéon y amasado)

¥

MOLDEADO
(colado, prensado, extrusion)

SECADO

COCCION

@

PRODUCTO CERAMICO
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Cualidades que debe presentar un polvo ceramico

1. Amano y distribucion de tamanos.

2. Forma.
3. Gran pureza quimica.
4. Gran superficie especifica.

5. Gran homogeneidad fisica. Estado de aglomeracion.
(Evitar la presencia de aglomerados).

6. Buena aptitud a la sinterizacion.
7. Estado de cristalizacion constante.

8. Estructura y quimica de la superficie su composicion.
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Arcillas de coccion roja

* Las arcillas de coccion roja deben su color al elevado contenido en
oxidos de hierro (mas de un 4%). Se trata de yacimientos de tipo
sedimentario que se explotan en canteras a cielo abierto.

* La mayor parte de la produccion de arcilla roja se destina al sector
ceramico, para la fabricacion de pavimentos y revestimientos
ceramicos, y en menor proporcion para ladrillos y tejas.

e Arcillas de coccidén roja: San Juan de Mord (Castellon), Galve (Teruel),
y en varias explotaciones en la Comarca de los Serranos (Valencia).
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Arcillas de coccion roja

* Las arcillas rojas refractarias suelen emplearse en la fabricacion de
pavimentos de extrusion esmaltados.

* La fabricacion de ladrillos y tejas se lleva a cabo utilizando una amplia
gama de arcillas rojas con y sin carbonatos.

* Las arcillas refractarias se explotan en Espafna fundamentalmente en
Teruel. Se trata de los mismos yacimientos donde se extraen arcillas
de coccidén blanca, en este caso el contenido en 6xidos de hierro hace
qgue los tonos tras la coccidn sean rojizos. fundamentalmente en la

ceramica industrial (pavimentos, revestimientos y ceramica
estructural).
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* Materiales del grupo de las esmectitas capaces de hinchar y aumentar
varias veces su volumen en contacto con el agua y formar geles
tixotrdpicos cuando son anadidos en pequenas cantidades.

* Sunombre deriva de la formacion de edad Cretacico en Wyoming (EEUU)
denominada “Bento Shale” (Knight 1898).

* De acuerdo con la definicion dada por Grim en 1972 International Clay
Conference:
"La bentonita es una arcilla compuesta esencialmente por minerales
del grupo de las esmectitas con independencia de su génesis y modo de
aparicion”.

* Aunqgue se conocen bentonitas Jurasicas, la mayoria de los depdsitos
son Cretacicos o posteriores criterio importante de exploracion.
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Usos de las bentonitas

Alimentos concentrados para animales:

* Adsorbentes de toxinas:
- Actua sobre los granos de cereales.
- Impide proliferacidon de hongos causados por la humedad y la temperatura.
- Elimina toxinas.
- Alto poder astringente y gran capacidad de adherencia.

* Bentonita + Agua + Jugos digestivos.

* Accion detoxificadora en el tracto intestinal.

* Complejo indisoluble: micotoxinas-bentonita.

* Eliminacion con las heces.

 Aglutinantes en los procesos de peletizacion o formacion de granulos.

* Aditivo nutricional.

Nombre y apellidos del/de los profesor/es



@
uc Rocas Industriales y Ornamentales open
UNIVERSIDAD P . . . . course
DE CANTABRIA Tema 2. Caracteristicas y propiedades de los minerales industriales: ware

Grupo de las arcillas. Arcillas comunes. Arcillas especiales. Aplicaciones

Usos de las bentonitas

Jabones:

* La Bentonita se utiliza como carga en jabones, por su poder emulsionante
o por su afinidad por las particulas carbonadas al efecto detergente.

* Concentraciones de hasta 40%:
- Alta calidad.

- Muy econdmico.

* Ventajas del uso de bentonitas en jabones:
- Gran poder emulsionante.
- Facultad de dispersarse en el agua.
- Penetra en las fibras y absorbe impurezas.
- Ablanda aguas duras.

- Poco sensible a la deformacién y reblandecimiento en el agua caliente.
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Usos de las bentonitas

Obturacion de fugas:

* Uso de bentonitas como material de sellado:

- Capacidad de hinchamiento.

- Buena plasticidad.

- Lubricidad.

- Alta impermeabilidad.

- Compresibilidad.

- Blanket Method: el mas utilizado para impermeabilizacién. Se aplica
directamente sobre el suelo y las paredes que se van a tratar.

- Residuos toxicos y radiactivos: la nueva legislacidon favorece el uso de
bentonita como sellado para estos fines.
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La porcelana

* Es un material ceramico producido de forma artesanal o industrial y
tradicionalmente blanco, compacto, fragil, duro, translucido,
impermeable, resonante, de baja elasticidad y altamente resistente al
ataque quimico y al choque térmico, utilizado para fabricar
componentes de las vajillas, jarrones, [amparas, esculturas y elementos
ornamentales y decorativos.

* En Occidente se define como porcelana al material ceramico que es
translucido, en tanto que en China es el que resuena como metal al ser
golpeado. Supuestamente inventada en Oriente en el siglo VII u VIII.

Porcelana de Limoges

* La porcelana de Limoges surgid en el s. XVIII derivada de los buenos
esmaltes que se hacian ya en la zona.
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La loza

* El uso popular del término loza se aplica o refiere a la mayoria de los
objetos que conforman la vajilla doméstica, cuyo material original es
el barro cocido. Pueden distinguirse dos tipos genéricos: la loza
monocroma (por lo general blanca), y la loza decorada.

* La pasta para loza esta compuesta de varias arcillas blancas mezcladas
con tierras siliceas calcinadas. Segun sea la clase de arcilla asi
resultara el color después de cocida, que puede ser amarillo, rojo,
pardo o negro.

Loza fina o loza esmaltada

* Se ha llamado desde el siglo XIX al conjunto de lozas de calidad
superior, dirigidas a un publico mas selecto y por oposicion a la
etiqueta de loza basta reservada a la cacharreria de uso popular.
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* Término genérico que designa una pasta ceramica, formada por
arcillas naturales, o por una combinacion de arcillas plasticas
refractarias, silice y como fundente mas comun el feldespato. Sus
principales caracteristicas son su dureza, ser casi impermeable una
vez cocido a su temperatura de sinterizacion vitrea.

* El rango de coccion oscila desde los 1200°C a los 1300°C, dependiendo
de su composicion quimica.

» Con el gres se pueden fabricar una cierta variedad de productos como
sanitarios, tuberias de saneamiento, vajillas, alfareria entre otros,
pero sin duda el mayor campo de aplicacion es la produccién de
pavimentos y revestimientos de baldosas para el suelo.
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