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Definicion

» Sistema Digital: circuito electronico capaz de
comunicar/almacenar/procesar informacion digital.

* Informacion Digital: datos codificados mediante un
vector de digitos.

* Digito: elemento de un conjunto de simbolos finito:
— Decimal: 10 simbolos (0, 1, 2...).
— BIT (Binary digit): 2 simbolos (0, 1).
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Definicion

* Elementos basicos: Todo sistema digital se construye
con un pequeno conjunto de elementos basicos:
— Puertas: realizacion de operaciones basicas (and, or...).
— Cables: transporte de resultados entre puerta y puerta.
— Flip-flops: almacenamiento de resultado.
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Definicion

* Coadificacidon: Conversion de la informacion a un
sistema de representacion distinto.
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Definicion

 Codificacion: Conversion de la informacion a un

sistema de representacion distinto.

e Codificacion Binaria: conversion a un sistema de
representacion binaria (0 6 1):
— n bits pueden codificar 2" simbolos diferentes.

— M simbolos requieren N bits, con N>log,M.

— Ejemplo:

(I_

res personas (M=3):\
*Juan
*Luisa

\ *Andrés )
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e

Hacen falta,

al menos:
2 bits 2 (log, 3)

~

K Posible \

tabla de codificacion:




* Analégico Vs Digital:
— Sistemas analogicos, digitales y mixtos.
—Un ejemplo: DSP.
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Analodgico Vs. Digital

e Sistema Analdégico: procesado de una senal variable
en el tiempo que toma valores de un rango continuo.

e Sefal: variacion en el tiempo (o en el espacio) de una

magnitud fisica.
— Senal eléctrica: magnitud fisica = Voltaje (intensidad).
— Senal eléctrica analodgica: el voltaje puede tomar infinitos
valores dentro de un rango.

Presion (Pa)
<
N
N\
Voltaje(V)
I
\
<
N
N\
v

I
\
\4

tiempo
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Analodgico Vs. Digital

* Sistema Digital: procesado de una senal variable en
el tiempo que toma valores de un rango discreto:

— Senal eléctrica digital: el voltaje puede tomar un numero
A

finito de valores dentro de un rango.
L
Sefial Digital Asincrona: el voltaje 6 |
puede cambiar de valor en S 11171 [y
4 cualquier instante de tiempo. S 2 11
I 2 ' —
6 mln
" . |
ﬁ 4 0 tiempo
o
g > Senal Digital Sincrona: el voltaje solo
varia en ciertos instantes de tiempo
0 ! (cuando marca la sefial de reloj).
tiempo
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Analodgico Vs. Digital

e ¢Por qué Digital?:
— Mucho mayor inmunidad al ruido.
— Facilidad de disefo y fabricacion (menores costes).
— Menor necesidad de calibrado/mantenimiento.
— Mayor fiabilidad (diagndstico y reparaciéon mas simples).

— Podemos utilizar sistemas digitales de proposito general
(computador) para procesar la informacion.

 Senal Binaria:

— Necesitamos convertir la senal eléctrica digital a algo que
el computador entienda (cédigo binario).
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Analodgico Vs. Digital

 Codificacion Binaria de senal eléctrica:

— Senal eléctrica digital sincrona = secuencia de numeros.
X

A
X XO 1 XZ
6 f 0|0 0 o0
8 I ——— 110 0 1
24 1// Posible tabla 210 1.0
> . pe .,
/ de codificacion 3|9 1 1
2 '4 411 0 O
J/ 5(1 0 1
0 +=— >
20 22 24 26 28 t 6(1 1.0
H Codificamos los valores decimales en
:> sistema binario (facilita |la realizacion de
0‘0‘ 0‘ 2‘ 6‘ 1‘3 ‘ 4‘ 4‘4‘ operaciones aritmeticas.
20 22 24 26 28 t ééCuantos bits necesitamos??
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Analodgico Vs. Digital

 Codificacion Binaria de senal eléctrica:

— Senal eléctrica digital sincrona = secuencia de numeros.

(3 Sefiales binarias) 3 cables Bus
6 09900 |H|H 99| 9O Xt 3
’ S|l o|o|ld|=|o|dS|S| S X(t -
Rl el R S
—_ ---------- >
/ ~ 20 22 24 26 28 t

g
N / /[
) /

./r/ :
0 —y

—_

N

T,

> XX, X, X 0
20 22 24 26 28 t 0 00 0‘ 07 1)(23) 22 24 26 28 t
1
o 1o oLLIIIIIITT,
) 20 Comow o ow
0‘0‘0‘2‘6‘1‘3‘4‘4‘4‘ 310 11 X,(t)
.......... > 4/1.00 1 i 1
20 22 24 26 28 t 5(1 0 1 ol—J—DJ—I >
6l1 1 0 20 22 24 26 28 t
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Analodgico Vs. Digital

* Pero... el mundo real es analodgico:

— Ejemplo: el sonido (no presenta valores discretos).

— Necesitamos sistemas mixtos:
* Parte Digital: control y procesado de datos (DSP).
* Parte Analdgica: interfaz con el entorno (recogida de datos).

— Conversores (A/Dy D/A).

— Ejemplo: Filtro Paso Bajo (elimina altas frecuencias — elimina
cambios bruscos de la sefal).

Analog. Digital Analog.
f 3 ¥

Clock

Ampli. A/D Procesador D/A Ampli. 4»))
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Analodgico Vs. Digital

)
Ampli. Procesador Ampli.
Analog. e Digital ‘ R Analog. Ej»))
X ol L =l
A

4 Clock
6 6
2 e 2
34 34 )74
2 2
-
070 22 24 26 28 * 0730 22 24 26 28
‘0‘0‘0‘2‘6‘1‘3‘4‘4‘4‘. ‘0‘0‘1‘1‘4‘1‘2‘3‘4‘4‘.
20 22 24 26 28 t 20 22 24 26 28 t
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* Objetivo Final: El Computador:
— Propdsito general.
— Abstraccion.
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Objetivo Final: El Computador

 Computador: Sistema Digital de Propdsito General:
— Del latin «com putare»: con pensamiento.

— ¢Ordenador? Imposicion de IBM en Europa:
* Del Francés «ordinateur» (Dios que pone orden en el mundo).

* A grandes Bloques...
Bus

— : Memoria
Entrada
/ v Procesador (Programa
‘ Salida {6 y
- / Datos)
K 1T 1T T.0
Q =57/ Comunicar Procesar/Controlar Almacenar




Objetivo Final: El Computador

* ¢Como se puede manejar un sistema digital tan
complejo? (millones de puertas logicas).

e Abstraccion: esconder los detalles cuando no sean
Importantes:
— Dividimos el sistema en objetos, cada uno con:

* Interfaz (entrada/salida): para la comunicaciéon entre objetos.
* Implementacion: especifica la funcionalidad del objeto (qué hace).

—Los especialistas trabajan en la implementacion, el
resto solo conoce el interfaz.

—Ejemplo: conductor de coche / mecénico.




Objetivo Final: El Computador

 Niveles de Abstraccion: construimos el sistema de
forma progresiva.

Gate Dram / \Y \ / W D \ f

CcC A
v

Source

Drain R
Gate | I

Source

Dispositivo | Circuito Puerta Ldgica | Mdédulo
Fisico Funcional
\— AN J AN _J
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