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Caracteristicas:

El fluido las atraviesa de forma continua
Suministran caudales altos

Suministran presiones moderadas

Su rango de caudal de trabajo es amplio

Son de construccién sencilla, no requieren tolerancias estrictas
Son compactas y de poco peso
No tienen valvulas, no tienen movimientos alternativos
= silenciosas y con pocas vibraciones
Son de facil mantenimiento y de vida prolongada

Tiene bajos rendimientos con caudales pequenos
No se autoceban (no aspiran cuando tienen aire en su interior)
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Campos de Aplicacion

Circuitos de bombeo: industriales, redes de
suministro urbano, sistemas de riego,

Generacion de electricidad: centrales
hidroeléctricas, centrales térmicas,

Sistemas de aire acondicionado y calefaccion

Circuitos de refrigeracion en automocion

Electrodomeésticos

Sistemas de achique

http://www.allpumps.com.ar/bombas_industri
ales/detalles-bombas-industriales.php?
bombaindustrial=bomba-centrifugas-vogt

Grupos contraincendios

http://www.viagua.es/216-bombas-de-achique


http://dbdh.dk/technology-and-cases/
http://allpumps.com.ar/producto/vogt-serie-md/
http://www.viagua.es/
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Las Partes son (l):

* El rodete o impulsor
 Aspiracion
« Carcasa o voluta, puede incluir un difusor (sistema de alabes fijos)
« Empaquetaduras y cierres mecanicos
http://files.pfernandezdiez.es/Bombas/PDFs/BOMBASO01.pdf
SalidaT

http://www.editores-srl.com.ar/revistas/ie/269/eficiencia_energetica


http://files.pfernandezdiez.es/Bombas/PDFs/BOMBAS01.pdf
http://www.editores-srl.com.ar/revistas/ie/269/eficiencia_energetica
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Las Partes son (l):

I Corona difusora I

* El rodete o impulsor

 Aspiracion 7 Z2
« Carcasa o volt
 Empaquetadur

SalidaT

WG
\'@_3)

«Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas» C. Mataix

http://www.editores-srl.com.ar/revistas/ie/269/eficiencia_energetica


http://files.pfernandezdiez.es/Bombas/PDFs/BOMBAS01.pdf
http://www.editores-srl.com.ar/revistas/ie/269/eficiencia_energetica
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Las Partes son (ll):

Aspiracion:

Rodete:
Alabe
Comunica energia cinética al :
fluido. El flujo pasa de flujo
axial a radial

Alabes directores:

Voluta:

http://www.directindustry.com
Iprod/aurora-pump/product-
30034-377972.html



http://www.directindustry.com/prod/aurora-pump/product-30034-377972.html
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Las Partes son (ll):
Aspiracion: —

Rodete:

Comunica energia cinética al

fluido. El flujo pasa de flujo (
axial a radial

%

descarg
u

ojo del rodete

T

Pl

Alabes directores:

voluta
Voluta: rodete

- http://www.fullmecanica.com/definiciones/b/1677-bombas-centrifugas



http://www.fullmecanica.com/definiciones/b/1677-bombas-centrifugas
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Los Rodetes (l):

Cerrados: el habitual, mejor rendimiento, N
posibles problemas de obstruccion ii

http://www.fisasa.com/aplicaciones.htm

Semiabiertos: sin  problemas de =
obstruccion, se emplean con fluidos
“sucios’

. _ . https://www.behance.net/gallery/736388
Abiertos: sin problemas de obstruccion, = IRodete-para-una-bomba-de-trasiego-
muy malos rendimientos hidraulicos por de-barbotina
“fugas internas” 8

Doble aspiracion: compensa esfuerzos-ﬁ@E-

axiales, para grandes caudales _’ ‘_
http://www.astillerosdecastellon.com/
rodete-refrigeracion.html



http://www.fisasa.com/aplicaciones.htm
https://www.behance.net/gallery/736388/Rodete-para-una-bomba-de-trasiegode-barbotina
http://www.astillerosdecastellon.com/rodete-refrigeracion.html
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DE CANTABRIA

Los Rodetes (ll):

Cerrados:
Si se emplean con fluidos sucios suelen tener sélo dos alabes de cantos
redondeados
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Los Rodetes (ll):

Abiertos:
Existen algunos disefios especiales; por ejemplo, rodetes para el trasiego
de pescado desde la bodega del barco a la planta de tratamiento.

http://www.hidrostal.com.pe/contenidos/linea3.php


http://www.hidrostal.com.pe/contenidos/linea3.php
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La Voluta:

Espiral Difusor

Reduce los esfuerzos radiales ]
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Clasificacion por (I):

> La direccion del flujo > Separacion bomba-motor
« Radiales » Rotor seco (mejor rendimiento)
* Axiales  Rotor humedo (menos ruido, menos
 Radioaxial o mixta mantenimiento, sélo para circuitos cerrados)

» Flujo a la entrada
« Aspiracion simple
\ « Aspiracion doble

Forma del rodete

» Numero de rodetes
* Una etapa
* Multicelulares,

http://www.wilo.es/inicio/productos-y-campos-de-aplicacion/

multifase o > Posicion del eje
multietapa * Horizontal
» Vertical

* Inclinado



http://www.wilo.es/inicio/productos-y-campos-de-aplicacion/calefaccion-climatizacion-refrigeracion/#.ViUpcChtJ6U
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Clasificacion por (ll):

» Presion suministrada
- Baja
 Media
« Alta

» Ubicacion
« Sumergible
* Pozo profundo

> Construccion

« Partida - =
: - http://www.wilo.es/inicio/productos-y-campos-de-aplicacion/

http://sumgica.es/wordpress/?p=508



http://www.wilo.es/inicio/productos-y-campos-de-aplicacion/calefaccion-climatizacion-refrigeracion/#.ViUpcChtJ6U
http://sumgica.es/wordpress/?p=508
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La Curva Caracteristica (I):

______________________________________________________________________

g
C, W,
U,
U, -Cy,
$104=90° = 0= 0= Hyy | Husainiox =
g
\
Uy, =Cyy + Wy, Coy =Uy — Wy,
t _ Wom t _ Way e Wy, =Wy, -COtgB, o~ Cay =Uz = Conm - COG B,
aB, = = cotg B, = W
2u 2m
~ W2m = CZm ~
2

u
Htotal Max — 52 ' (u2 —Com - COtg BZ) = % —Com - UEZ : COtg BZ
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La Ec. de Euler para Bombas:

Marca el comportamiento de las Bombas (Generadores Hidraulicos)

La H,, es la altura total suministrada por el rodete, pero en el interior de
la bomba existen pérdidas, H s

De este modo la altura util o manométrica, H, ., €S: Hyan =Hiotar —Hiinta

man

Aplicando Bernoulli entre la entrada y salida de la bomba se tiene:

---------------------------------------------- 2 2

i 2 2 | Vv Vv
:[Z1+V_1+&j+Haﬁa_Hext_Hper:{22+V_2+p_2J: (ZE +L+p_EJ+Hman = [ZS +i+p_sJ
: 2 ! 2 2

______ AL 0 S N 9 v g v
2 2
v v Ps P
H.., =(zZs —zc)+| = -5 |+| =-"E
man (S E) (29 zgj (Y 'Yj
[En la practica: zg=zg, ysi vg= vE] Hoan z(p_S_p_E]
Yo
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________________

La Curva Caracteristica (l): .C

________________

M:%FO:H:O]
H _ Uy -Cy,

total Max — o
g C,, da presion

C,, da caudal
Caudal,Q=c,, ‘A,

Sia,=0=¢,,=0=Q=0 |
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La Curva Caracteristica (ll):

u u
Htotal Max — é —Com - EZ : COtg BZ

El Caudal impulsado realmente es:
Caudal,Q=k,-C,,-A,; =k, -C,, - A,

f
A,=2-m-r,-ancho

C,
rodete
rodete

< A,=2-n-r,-ancho

k, y k, dependen del espacio ocupado por los alabes del
rodete en la entrada y salida respectivamente

(.
2
u Q wu _
Htotal Max — S - K. A : 92 -cotg B, Siendo: u,. g, ky, Ay, y B, ctes = Htotal Max — A-B-Q
2 M2
——
C2m A:£ B:u—z.coth2
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R u
_ u _ 2 i
Hitaimax =A-B-Q  A==2 B——k A cotg 3,
g 2 Ay
Ht -
B,>90° _
- - ’,R’ ———————
PR L] I SR
o2
) [E—— B, = 90°
ST i
~n ~--_]7¢% -
~
<90° T
A B, \w\t
v
geom — HeIev = Himp + Hasp i
Hman = Helev + HL-tub I
Htota| = Hman + HL-intB Htotal = Hmanométrica

La Curva Caracteristica (lll):

BLOQUE 1: Maquinas de Fluidos Incompresibles
- 1.2.--Bombas Hidraulicas
1.2.2.- Bombas Centrifugas

Tipico en las
Bombas
Centrifugas

+H\ s
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La Curva Caracteristica (IV):

2

u __ W
HtotaIMax:A_B'Q A=f B_kz.Az,g'COtgﬁz
H La Curva Caracteristica relaciona H,,,, con Q
=
t B,>90° | T
- = __-- _
— - : ______________ Htotal = Hmanométrica + HL-intB
5::1——:: ——————— _ .
¥ - — {iZ B, =90° H, ;.. son de dos tipos:
SIS g T : _ .
ST * Rozamiento liquido alabes
<90°
A & - H, . = Cte, -Q°
« Choques por Q #Q, o minal
\ 4 2
Q HL-choq = CteZ ) (Q - C)nom)

H, eroes = Cte, - Q% + Cte, - (Q-Q,,, ) = Cte, - Q% + Cte, ( 2-2-Q-Q, + Qn2)=
= Cte, - Q° — Cte, - Q + Cte,

.. = A—B-Q—(Cte, - Q* - Cte, - Q + Cte;)
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________________________________

La Curva Caracteristica (V) . ,':::::i::::::::;:lil:::::::::::::_:'

________________________________

H =H +H . ever =Moo = Hinan +Plins

totaIMax:A_B'Q H

manométrica

H e = Cte, - Q* —Cte, - Q + Cte,

total

Hon =A-B-Q-(Cte,-Q*~Cte,-Q+Cte;) H_ =a-b-Q-c-Q?

Curva ldeal
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DE CANTABRIA

________________________________

La Curva Caracteristica (V) . ,':::::i::::::::;:lil:::::::::::::_:'

________________________________

H =H +H . ever =Moo = Hinan +Plins

totaIMax:A_B'(Q H

manométrica

H,..e = Cte, -Q* - Cte, - Q + Cte,

total

~: H,.,=A-B-Q-(Cte,-Q?-Cte, -Q +Cte,) Hpan =@2-b-Q-c-Q°

Curva ldeal
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Haeom =Haiev = Himp + Hagp!
La Curva Caracteristica (V): o ~Fos ~Haes < Fias
Howmex =A =B Q  Hyo =H oo ericn + Hig | i Eder = sl = Fnan +Hoine
H, .. = Cte, -Q* - Cte, - Q + Cte,
H H Hman=A—B-Q—(Cte3-QZ—Cte4-Q+Cte5) H_ =a-b-Q-c-Q?

Curva ldeal

| G—
||
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La Curva Caracteristica (V) Haeom =Haiey = Himp + Hasp!
a Curva aracteristica . :'::::::::::::::::::::::::::::::,:

Mo = Hinan = Heioy +Hip!
Howmex =A =B Q  Hyo =H oo ericn + Hig | i Eder = sl = Fnan +Hoine

H e = Cte, - Q* —Cte, - Q + Cte,

Hman=A—B-Q—(Cte3-QZ—Cte4-Q+Ctes) H_ =a-b-Q-c-Q?

Curva ldeal

P. por fugas

El esquema es ilustrativo
del fendbmeno, no es una
representacion a escala
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L C C t , t' (V) ngeom Helev = H|mp + Haspi
a urva arac erls Ica : I,_::::::::__::__::::__:__:::::__:__:__:{
Mot = Hinan =Hepey +Hip!

_ Heyer =Hyp =Ho + Hiigs |

Howmex =A =B Q  Hyo =H oo ericn + Hig | i Eder = sl = Fnan +Hoine

H e = Cte, - Q* —Cte, - Q + Cte,

Hman=A—B-Q—(Cte3-Q2—Cte4-Q+Cte5) H. =a-b-Q-c-Q?

Curva ldeal

P. por fugas

El esquema es ilustrativo
del fendmeno, no es una
representacion a escala
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________________________________

La Curva Caracteristica (V) . ,':::::i::::::::;:lil:::::::::::::_:'

________________________________

H =H +H . ever =Moo = Hinan +Plins

totaIMax:A_B'Q H

manométrica

H,..e = Cte, -Q* - Cte, - Q + Cte,

total

Hman=A—B-Q—(Cte3-QZ—Cte4-Q+Cte5) H..=a-b-Q-c-Q?

Curva Ildeal
! P. por friccion |

P. por fugas
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________________________________

La Curva Caracteristica (V) . ,':::::i::::::::;:lil:::::::::::::_:'

________________________________

H =H +H . ever =Moo = Hinan +Plins

totaIMax:A_B'Q H

manométrica

H e = Cte, - Q* —Cte, - Q + Cte,

total

Hman=A—B-Q—(Cte3-QZ—Cte4-Q+Ctes) H..=a-b-Q-c-Q?

Curva Ildeal
! P. por friccion |

P. por fugas
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________________________________

La Curva Caracteristica (V) . ,':::::i::::::::;:lil:::::::::::::_:'

________________________________

H =H +H . ever =Moo = Hinan +Plins

totaIMax:A_B'(Q H

manométrica

H,..e = Cte, -Q* - Cte, - Q + Cte,

total

Hman=A—B-Q—(Cte3-QZ—Cte4-Q+Cte5) H..=a-b-Q-c-Q?

Curva ldeal

P. por fugas

[ Resta por friccion ]

Q
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________________________________

L C C t , t' (V) i geom elev imp asp|

a urva arac erls Ica : I,_::::::::__::__::::__:__:::::__:__:__:{
i = Fnan =Hoioy + Hitwo;

Howmex =A =B Q  Hyo =H oo ericn + Hig | i Eder = sl = Fnan +Hoine

H e = Cte, - Q* —Cte, - Q + Cte,

Hman=A—B-Q—(Cte3-Q2—Cte4-Q+Cte5) H. =a-b-Q-c-Q?

Curva ldeal ! P. por ChOQl-JeJ
P. por fugas

y turbulencia

(>

©

o W [Resta por fricci()n]

Qopt Q
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________________________________

La Curva Caracteristica (V) Haeom =Hatey = Himp +Hagp!
a Curva aracteristica . :'::::::::::::::::::::::::::::::,:

Mo = Hinan = Heioy +Hip!
Howmex =A =B Q  Hyo =H oo ericn + Hig | i Eder = sl = Fnan +Hoine

H e = Cte, - Q* —Cte, - Q + Cte,

Hman=A—B-Q—(Cte3-Q2—Cte4-Q+Cte5) H. .. —a-b-Q-c-Q?

Curva ldeal ! P. por ChOQl-JeJ

y turbulencia

(>

: “arestar”
: <1 | por friccion

[“a restar”’ por choque Qopt [“a restar” por turbulencia] Q

P. por fugas

©
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________________________________

La Curva Caracteristica (V) Haeom =Hatey = Himp +Hagp!
a Curva aracteristica . :'::::::::::::::::::::::::::::::,:

Mo = Hinan = Heioy +Hip!
Howmex =A =B Q  Hyo =H oo ericn + Hig | i Eder = sl = Fnan +Hoine

H e = Cte, - Q* —Cte, - Q + Cte,

Hman=A—B-Q—(Cte3-QZ—Cte4-Q+Ctes) H_ =a-b-Q-c-Q?

Curva ldeal

P. por fugas

“a restar”
por choque

“a restar”
por friccion






