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Generalidades (l)

La turbina KAPLAN es, en esencia, una turbina de hélice de alabes
orientables

La turbina DERIAZ es, en esencia, una turbina Francis de alabes
orientables

La principal ventaja que presentan estas turbinas es la posibilidad de

ajustar su geometria, segun la carga demandada, a las condiciones de
Optimo rendimiento. Un rodete puede trabajar como infinitos rodetes

Esto produce un cambio importante en el comportamiento de la
turbomaquina a cargas parciales

Dato cronologico: La turbina Kaplan fue presentada en el afio 1.925, la
turbina Deriaz en 1.956

La regulacion de las turbinas hidraulicas se realiza mediante la variacion
del caudal suministrado, a igualdad de salto
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Generalidades (l)

La turbina KAPLAN es, en esencia, una t
orientables

wroina perlaZ el L.990

La regulacion de las turbinas hidraulicas se 1
del caudal suministrado, a igualdad de salto

«Turbinas Hidraulicas» P. Fernandez Diez
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Alabes Directrices
Alabes del Rodete

Generalidades (l)

La turbina KAPL .
orientables '

http: IIwww unet.edu.ve/~fenomeno/F_DE_T-164.htm ; —7
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Generalidades (I1)

Comportamiento del rendimiento a carga parcial
100

T. Pelton
Rendimiento n =20

Nt

T. Kaplan
n, =200

T. Francis
ng = 500
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Descripcion (l)

Las turbinas Kaplan son turbinas de reaccion y de admision total, cuyo
funcionamiento es adecuado a pequefios saltos (hasta 50 m) y caudales
medios y grandes (15 m3/s). Se conocen también como turbinas de doble
regulacion

Las turbinas Deriaz son turbinas de reaccion y de admision total, cuyo
funcionamiento es adecuado a pequefios y medianos saltos (hasta 200 m)
y caudales medios y grandes

Ambas turbinas se adaptan bien al funcionamiento reversible (como
bombas), por lo que son adecuadas para las centrales de bombeo
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Descripcion (ll)

Un montaje caracteristico de este tipo de turbinas, conjuntamente con el
alternador, constituye los llamados grupos bulbo, propios de las centrales
maremotrices

Entrada de horl'ri)reu

— 1 J\l Predistribuidor Distribuidor
1 "Ll\_\h

de alabes moviles
orientables

Conducto
troncoconico

«Turbinas Hidraulicas» P. Fernandez Diez
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Descripcion (ll)

Un montaje caracteristico de este tipo de turbinas, conjuntamente con el
alternador, constituye los llamados grupos bulbo, propios de las centrales
maremotrices

~ http://www.rpenergies.com/hidroenergiacutea.html
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Descripcion (ll1)

Respecto a las turbinas Francis, las turbinas Kaplan se diferencian de
aquéllas, principalmente, en las caracteristicas del rodete

B e
el L e - http://lcomohacer.eu/como-hacer-una-turbina-hidraulica-simple/

LAY -

Generator

Stator

http://www.arquitectura21.com/2010/12/
componentes-y-rodamiento-de-una-turbina-kaplan.htmi Turbine Blades
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http://www.arquitectura21.com/2010/12/componentes-y-rodamiento-de-una-turbina-kaplan.html
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Descripcion (IV)
En las turbinas Kaplan las palas del rodete estan situadas a un nivel mas
bajo que el distribuidor, de modo que la corriente de agua que fluye por
éste incide sobre dichas palas en su parte posterior, en direccion paralela
al eje de la turbina

Compuertas del

distribuidor

Palas del
rodete
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Descripcion (V)

En las turbinas Kaplan

A Compuerta
de admision

———

Rejilla

— «Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas» C. Mataix
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Triangulo de Velocidades en una T. Kaplan

El genérico para M. H.:

Velocidad del fluido Velocidad relativa

W

B
U
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Regulacién, Giro de los Alabes (1)

El giro de los alabes del rodete permite

buscar el punto 6ptimo de trabajo

Se busca que el flujo de agua a la salida

sea totalmente axial (c,, = 0) — Hy, = Hy g =
El giro de los alabes del distribuidor

permite modificar a,

U, - Cy
g

B

>




‘ BLOQUE 1: Maquinas de Fluidos Incompre5|bles
1.3.- Turbinas Hidraulicas E E
UNIVERIDAD _ 1.3.4.- Turbinas Kaplan :

Regulacién, Giro de los Alabes (Il)

a) . Si se ponen los alabes mas verticales:

* se abre el paso del caudal Q, <Q,

* lavelocidad de entrada del agua aumenta C,,, < Cy,
la velocidad de giro se debe mantener u,, =u,,

B2

o, aumenta a, cte = 90°
B, aumenta B, aumenta
c, aumenta c, aumenta
w, aumenta w, aumenta
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Regulacioén, Giro de los Alabes (lll)

Ui Sise ponen los alabes mas horizontales:
» secierra el paso del caudal Q, > Q.
» lavelocidad de entrada del agua disminuye €y, > Cy
+ lavelocidad de giro se debe mantener u,, =u,,

1 ~
- —— _:KBZ

U,

a, disminuye a, cte = 90°

B4 disminuye B, disminuye
¢, disminuye ¢, disminuye
w, disminuye w, disminuye






