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BLOQUE 1: Máquinas de Fluidos Incompresibles 

Las trasparencias son el material de apoyo del profesor
para impartir la clase. No son apuntes de la asignatura.
Al alumno le pueden servir como guía para recopilar
información (libros, …) y elaborar sus propios apuntes

En esta presentación se incluye un listado de problemas
en el orden en el que se pueden resolver siguiendo el
desarrollo de la teoría. Es trabajo del alumno
resolverlos y comprobar la solución
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 Descripción

 Triángulo de Velocidades

 Regulación, Giro de los Álabes
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1.3.4.- Turbinas Kaplan

La turbina KAPLAN es, en esencia, una turbina de hélice de álabes
orientables

La turbina DERIAZ es, en esencia, una turbina Francis de álabes
orientables

La principal ventaja que presentan estas turbinas es la posibilidad de
ajustar su geometría, según la carga demandada, a las condiciones de
óptimo rendimiento. Un rodete puede trabajar como infinitos rodetes

Esto produce un cambio importante en el comportamiento de la
turbomáquina a cargas parciales

Dato cronológico: La turbina Kaplan fue presentada en el año 1.925, la
turbina Deriaz en 1.956

La regulación de las turbinas hidráulicas se realiza mediante la variación
del caudal suministrado, a igualdad de salto

Generalidades (I)
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1.3.- Turbinas Hidráulicas

1.3.4.- Turbinas Kaplan

Las turbinas Kaplan son turbinas de reacción y de admisión total, cuyo
funcionamiento es adecuado a pequeños saltos (hasta 50 m) y caudales
medios y grandes (15 m3/s). Se conocen también como turbinas de doble
regulación

Las turbinas Deriaz son turbinas de reacción y de admisión total, cuyo
funcionamiento es adecuado a pequeños y medianos saltos (hasta 200 m)
y caudales medios y grandes

Ambas turbinas se adaptan bien al funcionamiento reversible (como
bombas), por lo que son adecuadas para las centrales de bombeo

Descripción (I)
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Un montaje característico de este tipo de turbinas, conjuntamente con el
alternador, constituye los llamados grupos bulbo, propios de las centrales
maremotrices
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Respecto a las turbinas Francis, las turbinas Kaplan se diferencian de
aquéllas, principalmente, en las características del rodete
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En las turbinas Kaplan las palas del rodete están situadas a un nivel más
bajo que el distribuidor, de modo que la corriente de agua que fluye por
éste incide sobre dichas palas en su parte posterior, en dirección paralela
al eje de la turbina

Palas del
rodete

Compuertas del
distribuidor
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En las turbinas Kaplan
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El genérico para M. H.:

Triángulo en la entrada y otro Triángulo en la salida


β

C W

U
Velocidad periférica del rodete

Velocidad del fluido Velocidad relativa

wuc 

C

Cu

Cm

W

Wu

Wm

mu ccc  mu www 

 β

2

W1

β2

C1

W2

U2

C2

U11β1

m2m1 cc 

m2m1 cc 

Triángulo de Velocidades en una T. Kaplan
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El giro de los álabes del rodete permite
buscar el punto óptimo de trabajo

Se busca que el flujo de agua a la salida
sea totalmente axial (c2u = 0)

El giro de los álabes del distribuidor
permite modificar 1

g
cucu

H u22u11
.H.M




g

cu
HH u11

Max.H.M.H.M




 2
eje1

2
rodete1m1 dd

4
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
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C2

U11β1

2 = 90º

a)

Regulación, Giro de los Álabes (I)
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Si se ponen los álabes más verticales:

• se abre el paso del caudal

• la velocidad de entrada del agua aumenta

• la velocidad de giro se debe mantener
mb1ma1 cc 

ba QQ 

α1 aumenta
β1 aumenta
c1 aumenta
w1 aumenta

α2 cte = 90º
β2 aumenta
c2 aumenta
w2 aumenta

b1a1 uu 

β2

W2

U2

C2

90º

W1

C1

U1

1 β1

W1

C1

U11β1

β2

W2

U2

C2

2 = 90º

W1

β2

C1

W2

U2

C2

U11β1

2 = 90º

a)

b)

Regulación, Giro de los Álabes (II)
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Si se ponen los álabes más horizontales:

• se cierra el paso del caudal

• la velocidad de entrada del agua disminuye

• la velocidad de giro se debe mantener
mc1ma1 cc 

ca QQ 

c1a1 uu 

U1

2 = 90º

W1

C1

1

β1

β2
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U2
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α1 disminuye
β1 disminuye
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W1C1
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a)

c)

Regulación, Giro de los Álabes (III)




