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BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 

Las trasparencias son el material de apoyo del profesor
para impartir la clase. No son apuntes de la asignatura.
Al alumno le pueden servir como guía para recopilar
información (libros, …) y elaborar sus propios apuntes

En esta presentación se incluye un listado de problemas
en el orden en el que se pueden resolver siguiendo el
desarrollo de la teoría. Es trabajo del alumno
resolverlos y comprobar la solución
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BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 

Objetivos:

El objetivo de este bloque es desarrollar las máquinas “hidráulicas”
generadoras de mayor aplicación para el movimiento de aire: ventiladores y
compresores

Este bloque se complementa con una práctica de laboratorio donde se pueden
ver diferentes máquinas y sus despieces
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2.1.- Ventiladores

2.2.- Compresores

2.1.1.- Generalidades 
2.1.2.- Clasificación
2.1.3.- Curvas Características
2.1.4.- Leyes de Funcionamiento
2.1.5.- Acoplamientos
2.1.6.- Selección

http://www.solerpalau.es/multimedia/catalog/industrial.html

BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 
2.1.- Ventiladores

2.1.1.- Generalidades

Son máquinas destinadas a producir movimiento de aire. Las características
principales para su selección son:

• Caudal volumétrico
• Incremento de la presión estática
• Potencia disponible
• Rendimiento del ventilador
• Ruido, dimensiones, y modo de arrastre

En un conducto hay tres “tipos de presiones”:
– Presión estática, sobre las paredes del conducto
– Dinámica, al convertir la energía cinética en presión
– Total que es la suma de las dos

Pestática: en todas las 
direcciones

Pdinámica: en la dirección del flujo
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BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 
2.1.- Ventiladores

2.1.1.- Generalidades

Succionan aire y …
¡Cuidado con los arranques intempestivos!
Suelen arrancar por diferencia de presión, y la
apertura de una puerta o ventana la modifica

Generalidades (II)

http://www.boatdesign.net/forums/boat-design/turbofan-46295.html

http://easyvent.solerpalau.com/series/0

BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 
2.1.- Ventiladores

2.1.2.- Clasificación

Clasificación (I)

• Por la diferencia de presión estática:
– Alta presión: 180 < p > 300 mm.c.a.
– Media presión: 90 < p < 180 mm.c.a.
– Baja presión: p < 90 mm.c.a.

El desgaste de la correa
contamina el aire

• Por el sistema de accionamiento:
– Accionamiento directo
– Accionamiento indirecto por transmisión

El calor del motor
pasa al aire

http://www.boatdesign.net/forums/boat-design/turbofan-46295.html
http://easyvent.solerpalau.com/series/0
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2.1.- Ventiladores

2.1.2.- Clasificación

Clasificación (II)

• Por el modo de trabajo (I):
– Ventiladores axiales: mueven grandes caudales

con incrementos de presión estática baja
 Hélice o Axial
 Tubo axial: en una envolvente, dan mayores

presiones, generan mucho ruido

• Relación Db/D < 0,35
Proporcionan bajo incremento de p
Tienen rendimiento bajo

• Relación Db/D > 0,35 y < 0,7
La curva tiene un mínimo que el
punto de trabajo de debe evitar

• Relación Db/D > 0,7
La curva tiene un mínimo a evitar
Proporcionan altas p con caudales
medios

Pestática
(mm.c.a.)

Q (m3/h)

Zona no 
Recomendada

de trabajo

Dd/D < 0,35

0,35 < Dd/D < 0,7

http://easyvent.solerpalau.com/series/0
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0,35 < Dd/D < 0,7
En algunos rotores axiales se 
tiene la posibilidad de variar 

el ángulo de los álabes

BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 
2.1.- Ventiladores

2.1.2.- Clasificación

• Por el modo de trabajo (II):
– Ventiladores centrífugos: salida perpendicular a la entrada.

• De álabes curvados hacia delante
Son los menos eficientes, pero los que dan mayor p y Q
La curva es la más horizontal

• De álabes rectos a radiales
Fáciles de construir, se suelen emplear en captación de aire sucio

• De álabes curvados hacia atrás
Son los más eficientes, pero dan bajos caudales

Clasificación (III)

Pestática
(mm.c.a.)

Q (m3/h)

Vent.  Centrífugo
Alabes hacia adelante

1,450 rpm; 1,1 kW

Vent. Centrífugo
Alabes hacia atrás
1.450 rpm; 1,1 kW

Pestática
(mm.c.a.)

Q (m3/h)

Pot (kW)

(A.C.D.)

(A.R.)

(A.C.T.)

http://easyvent.solerpalau.com/series/0

http://easyvent.solerpalau.com/series/0
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el ángulo de los álabes
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Es posible instalar una corona 
directriz a la entrada, que puede 
tener ángulos de paleta variable
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Álabes curvados
hacia adelante

Álabes curvados
hacia atrás

Álabes rectos

VENTILADORES CENTRÍFUGOS

Clasificación (III)
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Álabes curvados
hacia adelante

Álabes curvados
hacia atrás Álabes rectos

VENTILADORES CENTRÍFUGOS DE ALTA PRESIÓN

Clasificación (III)

http://www.solerpalau.es/multimedia/catalog/industrial.html
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BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 
2.1.- Ventiladores

2.1.2.- Clasificación

• Por el modo de trabajo (III):

– Ventiladores trangenciales; la trayectoria del
aire en el rodete es normal al eje tanto a la
entrada como a la salida

Clasificación (IV)

– Ventiladores helicocentrífugos; intermedios entre los centrífugos y los
axiales, el aire entra como en los helicoidales y sale como en los centrífugos

http://www.solerpalau.es/td-800-200-exeiict3-230v50hz-ve.html

http://www.solerpalau.es/multimedia/catalog/industrial.html


BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 

http://www.solerpalau.es/multimedia/catalog/industrial.html

Álabes curvados
hacia adelante

Álabes curvados
hacia atrás Álabes rectos

VENTILADORES CENTRÍFUGOS DE ALTA PRESIÓN

Clasificación (III)

BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 
2.1.- Ventiladores

2.1.2.- Clasificación

• Por el modo de trabajo (III):

– Ventiladores trangenciales; la trayectoria del
aire en el rodete es normal al eje tanto a la
entrada como a la salida

Clasificación (IV)

– Ventiladores helicocentrífugos; intermedios entre los centrífugos y los
axiales, el aire entra como en los helicoidales y sale como en los centrífugos

http://www.solerpalau.es/td-800-200-exeiict3-230v50hz-ve.html

http://www.solerpalau.es/td-800-200-exeiict3-230v50hz-ve.html


BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 
2.1.- Ventiladores

2.1.2.- Clasificación

• Por el modo de trabajo (III):

– Ventiladores trangenciales; la trayectoria del
aire en el rodete es normal al eje tanto a la
entrada como a la salida

Clasificación (IV)

– Ventiladores helicocentrífugos; intermedios entre los centrífugos y los
axiales, el aire entra como en los helicoidales y sale como en los centrífugos

http://www.solerpalau.es/td-800-200-exeiict3-230v50hz-ve.html

http://easyvent.solerpalau.com/series/0

BLOQUE 2: Máquinas de Fluidos Compresibles 
2.1.- Ventiladores

2.1.3.- Curva Característica

Curvas Características (I)

Pestática
(mm.c.a.)

Q (m3/h)

Vent. Centrífugo

Vent. Centrífugo

Vent. Helicocentrífugo

P (mm.c.a.)

Q (m3/h)

Pot (kW)

 (pest)

 (%)

 (pT)

pest

pdin

pTot Pot

http://www.solerpalau.es/td-800-200-exeiict3-230v50hz-ve.html
http://easyvent.solerpalau.com/series/0
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2.1.3.- Curva Característica
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 Variación de las prestaciones
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Depende del sistema de distribución del
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2.1.- Ventiladores

2.1.6.- Acoplamiento

El aire sale en la dirección axial, pero 
tiene cierta velocidad de rotación

La corona directriz en la descarga 
pone el aire en dirección axial 

minimizando la pérdida de carga

Ventiladores Tuboaxiales Próximos
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Acoplamientos (II)
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Los ventiladores con igual sentido 
de rotación minimizan la velocidad 

relativa con la que el aire ve el 
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tanto su efecto es reducido
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En contrarotación

Con directriz 
de descarga

Con el mismo giro
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presenta una forma extraña, y puede 
que el funcionamiento sea inestable

Acoplamientos (II)
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