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Introduccién

Neumatica

Técnica que utiliza el aire comprimido (p > p,,) Para trasmitir energia
Si (p < pm técnicas de vacio)

Hidraulica

Técnica que utiliza fluidos incompresibles (liquidos), tipicamente
agua o aceite (oleohidraulica) para trasmitir energia
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Comparativa Neumatica-Hidraulica-Electricidad

Frente a la energia eléctrica:

Ventajas
o0 Regulacién de velocidad sencilla
(estrangulacion)
Facil almacenamiento de energia
Elementos de funcionamiento sencillo

Sistema seguro, las fugas no son
peligrosas, sin peligro de incendio o

explosiones
Facil bloqueo de los actuadores

Inconvenientes:
o0 Mayor coste de la energia
€ENeu=10€E Elec
o0 Velocidad de transmision reducida
(<10 m/s)
o Distancias de transporte limitadas
(<1 km)

Frente a la hidraulica:

» \Ventajas

o

Mayor velocidad de transmisién

(10 m/s frente a 3 m/s)

No necesita tuberias de retorno
Fugas limpias

Mayor distancia de transporte

(1 km frente a 100 m)

Menos sensible a los cambios de T2
Componentes mas baratos

Inconvenientes:

Presion de trabajo limitada

(12 bars frente a )

Mayor coste de la energia

€ E Neu=2,5€EHid

Permiten mayores fuerzas

(F Neu <30.000 N ; FHid 11)
Ruido en los escapes

La compresibilidad del aire
acarrear movimientos inversos
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Magnitudes, Unidades, Equivalencias y Leyes de Comportamiento

Fuerza: (masa . aceleracion)
Newton, 1 N = 1 kg.m/s?
1kg;=1kp=9,8N

Peso especifico: (peso / vol = densidad.g)
N/ m3= (k / m3).(m/s2) = (kg.m/s2)/ m3

Presién : (fuerza / superficie)
Pascal, 1 Pa =1 N/m?
1 bar = 100.000 Pa
Pabs = Pamn + P

abs — ' atm man

Trabajo: (fuerza . desplazamiento)
Julio,1J=1N.m

Potencia: (trabajo / tiempo)
Vatio, TW=1J/s
1CVv=736 W

Ecuacion fundamental de la Hidrostatica
P, —PFs :p'g'(hA_hB):Y'(hA_hB)

En los gases perfectos:

PV =nR.T
SiT=cte: = PV =cte (PesP,,)
SiP=cte:= T/V =cte (T en K)
SiV=cte: =>P/T=cte

(P es P, TenkK)

Proceso rapido (adiabatico, sin Q)
P.Vi= cte (Yaire = 1,4)

Caudal: Q=v-A [m’/s]
Peso de un flujo: W=y-Q [N/s]
Masa de un flujo: M=p-Q [kg/s]
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Ecuacién de la Continuidad de un Flujo
M =M, p,-Q;=p,-Q,p;-(A-V))=p,-(A,-V,)

[x gl Vi AV =7, A5 Y,

Si el fluido es incompresible (en tuberia corta), y v,
Q,=Q, A -V, =A,-V,

E=-E_+E_+E = —— 4+ = [J] [siendow elpeso]

pot pres
Y

Se puede expresar, ( /w), en unidades de altura, y es la altura de carga H

) z cota o cabeza de elevacion
H=2z+ 2.9 B p [m]  [V2%/2g] altura de velocidad o cab. de vel.
[p/y] altura de presion o cab. de presién

Y Y

2 2
zZ, + Vi + P +H,, —Ho —H. = 22+V4+p—2 [m]

‘EE

=’Y2
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Potencia de un Flujo

Pot=y-Q-H

Placa Movil

[N/m3 -m3/seg'm=N'm/seg=J/seg=W]

Viscosidad

Es la resistencia a fluir, a la velocidad de -~ i« EM

deformacion Placa Fija
(entre las capas del fluido)
+ V. Dinamica, p [ Pa.s]: . Agua 103 Pas * Liquidos p | al T®
Aire | 1,810°Pas {

*Gaspy al T2

+ V. Cinematica, v [m?/s]: : Agua | 1,1106m?/ s
Aire 1,5110°m?/ s

* Poisse: 1.000 cPoise =1 Pas
» Stoke: 10.000 Stokes = 1m?/s
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Densidad, p

Peso
especifico, y

Visco.cinem., v

Visco.
dinamica, p

°C

kg / m3

N/m3

(m?/s)

(N.s / m2)

0

1,29

12,7

13,3 106

1,725 10°

20

1,2

11,8

15,1 106

1,81 10

50

1,09

10,7

17,9 106

1,95 10°

80

1

9,8

20,9 106

2,09 10

100

0,95

9,28

23 10

2,310°

Densidad,

p

Peso
especifico, y

Visco.
dinamica, p

Tensién
superficial

Presion
vapor

Mod elas.
E

kg / m3

kN/m3

(N.s / m?)

(N / m)

kPa

GPa

1000

9,81

1,75 103

0,0756

0,611

2,02

998

9,79

1,02 103

0,0728

2,34

2,18

988

9,69

5,41 104

0,0679

12,3

2,29

971

9,53

3,510+

0,0626

47 4

2,2

958

9,4

2,82 104

0,0589

101,3

2,07
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (I)
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Datos técnicos

Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (II)

* Altura: 100 cm, erguido
* Altura de asiento: 60 cm
® Peso: Tkg

* Distancia de salto: hasta 80 em
* Altura de salto: hasta 40 cm

También fue posible cortar el «cordon umbilicals
que, al principio, se utilizt para la transmision
de la energia necesaria, sustituyéndolo por un

de comp s y acumuladores de alta
presién ligeros y compactos.

www.festo.com/es/bionickangaroo



https://www.festo.com/group/es/cms/10219.htm
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (Il)

€ Desplazamiento del punto de gravedad hacla Acch L dlvulas parael saito
delante

O BvaluaciSn de los valores del sensor por la ©) Adelantamierto de las patas y elevaci6n de ) Posadoy contracckén para ¢ sigulente salto
unidad de control lacola

www.festo.com/es/bionickangaroo
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (lIl)

Multiplicador de Fuerza (1)

8wz

= | |2

Incremento de
fuerza producido
_F _ F_F A,
P—K P1 =P, A F,=F -—%

1 A

F
de cotas
Area requerida

Primera F,
)
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (IV)

Multiplicador de Distancia (1) / 2/// ////
//

l/ ™
> //////////%

l”//////////////%

[Volumen Desplazado], = [Volumen Desplazado],

Volumen Desplazado=S- A

S,-A, =S, A,
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Elevador Neumatico

Es posible tener una camara en la
que se introduzca aire a presion,
modificando el valor de p,

pF=p1+pL-g-S1= =po+pL'g'S
|p1:po|

=
pF=p2+pL'g'Sz=A_2+pL'g'Sz
2
F
Po=>+p. -g-h

A,

Volumen Gas = Volumen Liquido A,-C;=A,-C,
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VI)

Multiplicador de Presion (I)

r.n:ht

Multlpllcador
A, de presion
p2 = p1 yp—

A,

Py

Equilibrio P,
Area requerida
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VII)

Céamara
multiplicadora 2 | |multiplicadora 1

Multiplicador de Presion () ‘

Valvula de Entradag

conmutacion

Antirretorno

actuacion 2 actuacion 1

Camara de ] LCémara de
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VII)

Multiplicador de Presion (ll1) ‘
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VII)

Multiplicador de Presion (I11) ‘
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VII)

Multiplicador de Presion (ll1) ‘

Cambia la Posicion de la
Valvula de Conmutacién
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VII)

Multiplicador de Presion (I11) ‘
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VII)

Multiplicador de Presion (l11) ‘
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VII)

Multiplicador de Presion (I11) ‘

Cambia la Posicion de la
Valvula de Conmutacion
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VII)

Multiplicador de Presion (ll1) ‘

Cambia la Posicion de la
Valvula de Conmutacién
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VIII)

Multiplicador de Presién (1V)

Multiplicador de presion / Depésito de aire Nuevo

ilncrementa la presion|del aire/de la red principal hasta 4 veces!
Funcionamiento sélo.conaire, nojrequiere suministro eléctrico,

reduce la generacion de calory, 3

. . = . #
permite una instalacion sencilla. :
= \UEVO; N - -
Modelo renovade con un

incremento de presion de
2 a 4 veces (VBA11A)

http://docs-europe.electrocomponents.com/webdocs/1376/0900766b81376cb1.pdf
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (VIII)

Multiplicador de Presién (1V)

Camara de

Presion de pilotaje
Regulador actuacion A

Camara de
R lado
actuacion A < i G, =3 Camara de
Camara 3
&umpllﬂdm Al ENTRADA (Entrada) ENTRADA (Entrada) 1. aj}uacm B/ —

. V—— - Camara de =eor ¥ [
n

. actuacion B

Vastago —

- Vastago —
—1 ¥

Camara B -
N —_— multiplicadora A
i Embolo T : /

B
\ Céamara
Valvula antirretorno "~ Camara multiplicadora B antirretorno v
multiplicadora B SALIDA (Salida) E ~ Vélvula de
conmutacion

s 1

f:"""a - E SALIDA (salida)
2 a 4 veces (VBA114) , - 5sito do alre
i a

http://docs-europe.electrocomponents.com/webdocs/1376/0900766b81376cb1.pdf
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (IX)

Multiplicador de Presion (V)

ESION

Area Area
Trasera Delantera

Area
Vastago
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Aplicaciones Neumaticas de Hidraulicas (IX)

=

Multiplicador de Presion (V)

Area
Vastago

Si se obstruye la salida del aire
se produce un posible problema
de sobre presiones en la parte
delantera del cilindro

. , A1
Area Area P, =Py A
Trasera Delantera 2
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