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Introduccién

Los sistemas hidraulicos pueden dividirse en tres partes fundamentales:
» Grupo generador de presion o centralita
» Actuador (cilindros, motores hidraulicos...)

Sistema de mando (valvulas direccionales, de bloqueo, limitadoras de presion...)

Actuador

Grupo generador de presién

Sistema de mando




‘ BLOQUE 3: Neumaética e Hidraulica
3.2.- Hidraulica Industrial
gg“c\ﬁ;;ggg 3.2.2.- Elementos Hidraulicos

Centrales Hidraulicas ()

La unidad de potencia hidraulica o centralita almacena, presuriza, distribuye
y acondiciona el fluido de trabajo del sistema

Sus componentes principales son:

Bomba de desplazamiento positivo
Motor primario

Tanque de reserva de fluido

Filtros

un multiple para conexiones
Vélvula de alivio

Valvula de control direccional.
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Centrales Hidraulicas (Il)

Existen diferentes disposiciones espaciales de unidades de potencia:

- Unidades de potencia estilo JIC/NFPA: se ensamblan sobre una reserva de fluido con
un volumen entre 38 y 795 litros. Sobre la placa superior se montan bomba y motor.

Unidades de potencia con perfil bajo: similar a la anterior, pero con tanques de 38 a
114 litros. Se emplean en lugares con poco espacio

Unidades de potencia con la reserva elevada: tienen el tanque
por encima de la bomba y el motor; la succion siempre esta
inundada y se evita la de cavitacion. Es el disefio mas silencioso.
Con tanques de hasta 454 litros

Unidades de potencia con perfil L o perfil T. mantienen

inundada la succién de la bomba y ofrecen acceso libre para
repararla. El volumen del tanque entre 37 y 757 litros

Unidades de potencia con perfil vertical: la bomba va montada
bajo la tapa del tanque con el motor encima. Los tanques poseen
un volumen entre 14,4y 151 4 litros

http://spanish.alibaba.com/product-gs/small-hydraulic-power-unit-60170796139.html|
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Centrales Hidraulicas (l11)

» Tanque de reserva del liquido
Se emplea para:

- Ayudar en el enfriamiento del liquido al transferir calor al ambiente

- Proporcionar tiempo de residencia del liquido para favorecer la precipitacion
de los sélidos en suspension que pueda arrastrar (contaminacion)

Permitir que se desprendan del liquido las burbujas de aire disuelto
Proporcionar un espacio de remanso para la succién de la bomba, separado
de la agitacion inducida por el caudal que vuelve por la linea de retorno

Absorber las dilataciones que sufre el liquido por los cambios de T2

El volumen del depdsito debe ser al menos 3 veces el volumen de fluido
desplazado por la bomba en un minuto

Si se instala un intercambiador de calor para refrigerar el fluido el volumen se
puede reducir hasta 1 o 2 veces
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Centrales Hidraulicas (1V)

» Tanque de reserva del liquido

<« Impulsién El respiradero, con filtro incorporado, se

Respiradero
Bomba encarga de mantener la p,,, en el tanque

Retorno

tanque (llenado/vaciado de cilindros, ...)

- ante los cambios del nivel de liquido en el
':Il__‘

Nin‘E

La placa desviadora, 2/3 de la altura, se
usa para evitar recirculacion directa entre
el retorno de la aspiracion de la bomba
@ Drenaje | favoreciendo la decantacién de impurezas

Y

>

Py
i

Placa desviadora Aspiracion
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Centrales Hidraulicas (V)

» Bomba
Son de desplazamiento positivo <= Ver tema correspondiente

Los parametros a considerar en su seleccion:

- Requisitos de presion
- Descarga de caudal
- Requisitos de funcionamiento del circuito hidraulico
Velocidad del motor primario
Costo y capacidad de potencia
Compatibilidad con el fluido
Volumen y peso de la bomba
Generacion de ruido y vibracion
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Centrales Hidraulicas (VI)

» Filtro

Se compone de un material poroso que retiene particulas y contaminantes
insolubles en el fluido, por lo que contribuye a alargar vida util de la instalacion
al hacerla trabajar con fluido limpio

Los elementos que contaminan el aceite pueden ser:
a) Agua y acidos
b) Particulas metalicas
c) Hilos y fibras
d) Polvo, particulas de juntas y pintura
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Centrales Hidraulicas (VII)
» Filtro: Tipos (I)
- Filtro de Aspiracion

Grado de filtracion > 50 micras

Se coloca en la aspiracion de la bomba para protegerla de particulas de gran tamafio
procedentes del depdsito

La pérdida de carga introducida puede crear problemas de cavitacion

Suelen instalarse en el interior del depdsito a un nivel que no permita aspirar lodos y
posos sedimentados ni aire

- Filtro de Precarga
Se utiliza en circuitos con bomba muy sensible al contaminante

Para evitar problemas de cavitacién se —<O

coloca entre este y el depdsito una bomba 3

(generalmente de engranajes internos) {
. . . . Filtro de

Se debe incluir una valvula de seguridad L \i Bomba del

. ., . e Bomb precarga
para evitar sobrepresién en la aspiracion omba
de carga

L] sistema
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Centrales Hidraulicas (VIII)

» Filtro: Tipos (I

- Filtro de Presion

Se instala en la linea de presion y sirve para la proteccién general del circuito (a la salida

de la bomba), o para proteccion exclusiva de un elemento del circuito especialmente
sensible al contaminante.

B_om_ba Filtrq ge Valvul_a de Filtro de presion
principal presion seguridad

sin véalvula by-pass

| Al sistema

- Filtro de LIenado

Se instala para garantizar que el fluido nuevo se introduce al circuito filtrado
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Centrales Hidraulicas (IX)

» Filtro: Tipos (1)

- Filtro en Derivacion

Es un grupo externo de filtracién accionado por bomba ajena al circuito principal
Se utiliza en sistemas con depd@sitos de gran volumen (>600 litros)

La bomba de recirculacion mueve un caudal 10-25% del volumen total

Grado filtracién igual o mejor que el del filtro mas fino

Filtro de retorno del
circuito principal

ha

Af 2
Suministro al NG
circuito principal

Filtro en
derivacién
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Centrales Hidraulicas (X)
» Filtro: Tipos (IV)
- Filtro de aire

Empleado para retener particulas suspendidas del aire que se introduce por el respiradero
antes de que entre en contacto con el fluido

Si se colmata produciria un vacio en el interior del depdésito y la cavitacion de la bomba

- Filtro de Retorno

Se instala en el colector de retorno. Su misién es la filtracion del fluido una vez ya ha
circulado por los elementos y arrastra los contaminantes generados por el propio circuito

Normalmente se coloca antes del intercambiador
de calor para beneficiarse del factor viscosidad

Los drenajes de valvulas y motores (muy bajo Colector de
caudal) retornan directamente al tanque y no retorno

suelen filtrarse :

Filtro de retorno
con valvula by-pass
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Valvulas de Regulacion Control y Bloqueo (1)

Introducido el fluido en la tuberia de alimentacién, son necesarios una serie de
componentes para regular y controlar los parametros de presion, caudal y dirigir
el flujo en un sentido u otro

» Valvulas Direccionales; se basan en el desplazamiento de una corredera
dentro de un alojamiento, haciendo que, segun la posicion, el flujo se dirija a
un orificio de salida u a otro

Valvulas Reguladoras de Presion; tienen como mision el control de la
presion en los distintos puntos del circuito. En su forma mas simple se trata de
valvulas de dos vias (entrada y salida) que pueden estar normalmente
abiertas o normalmente cerradas. Suelen funcionar por medio de un pistén
que es sensible a la presion

Valvulas Reguladoras de Caudal; se basan en la reduccion del paso de
fluido a su través, y pueden hacerlo por medio de pistones, estranguladores o
de correderas
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V. de Reg. Control y Bloqueo (ll) Vélvulas Direccionales (1)

Abren y cierran el paso y dirigen fluido hidraulico en un sentido u otro a
través de las distintas conexiones.

Pueden ser de dos, tres 0 mas pasos, y de dos, tres, cuatro 0 mas conexiones o
vias. Las posiciones se representan mediante cuadros. Las vias se representan
por lineas de flujo trazadas en el interior de los cuadros

I A A

| |
i, N Xle
P T/R P T/R
Valvula de dos Valvula de dos Valvula de tres

pasos y dos vias pasos y tres vias pasos y cinco vias

P - entrada de presién de la valvula

AyB -> conexiones a actuadores (cilindro, motor hidraulico, accionador rotativo...)
R/T - retorno del aceite al tanque o depdsito
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V. de Reg. Control y Bloqueo (lll) Vélvulas Direccionales (Il)

Los nucleos o correderas de estas valvulas pueden ser accionados:
manualmente, por accionamiento mecanico, por fluido y electromagnéticamente

Accionamiento (1:[ (E |
manual

Accionamiento

mecanico GJ=| |=|
Accionamiento ‘:q:

fluidrico

http://www.ancoil.com.ar/productos_hidraulica.php
Accionamiento

electromagnético [/_| A

wWillls _\
IPII
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V. de Reg. Control y Bloqueo (1V)

Valvulas Direccionales (lll)
» Valvulas unidireccionales

Permiten el flujo del fluido en un solo sentido, y evitan flujo en sentido inverso
Dos tiDOSZ Felip Roca Ravell, Oleohidraulica basica.
. Disefio de circuitos. Ediciones UPC
e Antirretorno
Paso libre Paso cerrado
Entrada Entrada

La presion del fluido vence la fuerza del La fuerza del muelle se suma a la presion del
muelle y permite el paso del fluido fluido y cierran el paso en sentido contrario
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V. de Reg. Control y Bloqueo (V)

Vélvulas Direccionales (1V)
» Valvulas unidireccionales

Permiten el flujo del fluido en un solo sentido, y evitan flujo en sentido inverso

Dos tipos: Felip Roca Ravell, Oleohidraulica basica.
. Disefio de circuitos. Ediciones UPC
¢ Antirretorno:

 Antirretorno plIOtadO: La presion del pilotaje vence
la fuerza del muelle y
s Pilotaje - mantiene la valvula abierta

La presion del muelle se
Drenaje suma a la presion del
o fluido y cierra el paso

Salida Entrada

Entrada
Vélvula antirretorno pilotada Cerrada

Abierta
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V. de Reg. Control y Bloqueo (VI) Véalvulas Direccionales (V)

» Valvulas direccionales de dos vias

Puede ser abierta o cerrada, segun sea su posicion normal de funcionamiento.

N
< I

Cerrada Abierta

Son una simple llave de paso que permite que el caudal, o la presion, pasen o
no a traves de ella
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V. de Reg. Control y Bloqueo (VII)

Vélvulas Direccionales (VI)
» Valvulas direccionales de varias vias

Poseen un orificio de entrada y, segun la valvula, diversos orificios que pueden

ir hacia los accionadores o distintas partes del sistema, y un orificio de retorno
hacia el depdsito.

. . ..
O © ©

T

Cerrada
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V. de Reg. Control y Bloqueo (VIII) Véalvulas Direccionales (VII)

» Valvulas direccionales de varias vias

Pilotaje

externo "l

Felip Roca Ravell, Oleohidraulica basica. Disefio de circuitos. Ediciones UPC
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V. de Reg. Control y Bloqueo (I1X) V. Reg. de Presion (I)

» Valvulas reguladoras de presion; tienen como mision el control de la presion

en los distintos puntos del circuito. En su forma mas simple se trata de valvulas
de dos vias (entrada y salida) que pueden estar normalmente abiertas o
normalmente cerradas. Suelen funcionar por medio de un piston que es
sensible a la presion

* Valvulas de seguridad: son del tipo “normalmente cerrada”, en reposo no
permite el paso de fluido. Abren ante una sobrepresion, limitando la presibn maxima
en el sistema por lo que proporcionan seguridad para el circuito y sus componentes
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V. de Reg. Control y Bloqueo (X) V. Reg. de Presion (Il)

e Valvulas de seguridad directa de presion fija De respuesta rapida

Lineade |
presion

S U

Escape al Escape al
Tanque Tanque

Hay una diferencia entre la presién de apertura (con la que pasa una parte del caudal) y la
presion necesaria para su total apertura (permitiendo el paso de todo el caudal)
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XI) V. Reg. de Presion (llI)

* Valvulas de seguridad directa ajustable exteriormente De respuesta rapida

: Mando de

p regulacion
Linea de Y

presion

W—

Escape al

Tanque Escape al

Tanque

Hay una diferencia entre la presién de apertura (con la que pasa una parte del caudal) y la
presion necesaria para su total apertura (permitiendo el paso de todo el caudal)
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XII) V. Reg. de Presion (1V)

» Valvulas de seguridad pilotadas Permiten el paso de grandes caudales
con pérdidas de carga pequefas

Pilotaje
externo

Linea de
presion

Escape al

Tanque Drenaje

Las vélvulas pilotadas tienen una presion diferencial entre la apertura y la
maxima descarga muy inferior a las valvulas de seguridad directas
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XII) V. Reg. de Presion (IV)

« Valvulas de seguridad pilotadas Permiten el paso de grandes caudales
con pérdidas de carga pequefias

Un orificio en la valvula principal permite que la presién del sistema actie en
ambas caras de la valvula, por lo que el muelle la mantiene cerrada
Un muelle auxiliar mantiene la valvula de drenaje cerrada

Cuando la presion del sistema supera la de su regulacion:
La vélvula drenaje abre
El paso de fluido a través de ella implica pérdida de carga,

RegU/aCio'n

Esta pérdida tiende a reducir la presion
Con menos presion la valvula tiende a cerrar, volviendo a crecer la presion

La valvula cierra otra vez cuando la presién de entrada disminuye por debajo de
la presion de regulacion de la valvula de pilotaje

Las valvulas pilotadas tienen una presion diferencial entre la apertura y la
maxima descarga muy inferior a las valvulas de seguridad directas
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XIII) V. Reg. de Presion (V)

e Valvulas reductoras

Se utilizan para mantener presiones inferiores a las del sistema en una
linea o zona determinada

Son valvulas de dos vias normalmente abiertas que conectan la tuberia
principal con otra secundaria (2daria)

Tienen la toma de presion en la tub. 2daria, y cuando supera la de
regulacion, se cierra reduciendo la presion en la linea de salida
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XIV) V. Reg. de Presion (VI)

e Valvulas reductoras de accion directa

Se mantiene abierta gracias al muelle, y limitan la presion de salida

Al incrementar la presion en la salida la corredera va cerrando, aumentando
la pérdida de carga y reduciendo la presion en la salida

Las hay de presion de salida cte, independiente de la de entrada
Las de reduccién de presion fija, reducen la presion en un valor fijo

Presion reducida Presion de entrada
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XV) V. Reg. de Presion (VII)

Valvulas reductoras pilotadas
La reduccion de presion se efectta hidraulicamente equilibrando la
corredera por la presion de salida

Una pequefia valvula de seguridad interna envia el fluido al depésito cuando
la presion reducida alcanza la del muelle de la valvula de pilotaje

Tiene una gama de ajuste mas amplia que las de accion directa

Valvula principal Valvula de pilotaje

Pilotaje de salida

Presién reducida Presion de entrada
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XVI) V. Reg. de Presion (VIII)

e Valvulas de secuencia
Son de dos vias y normalmente cerradas, con el drenaje directo a tanque
Regulan la secuencia en la que se deben accionar los actuadores

Inicialmente permite circular al fluido hacia el circuito primario para realizar
la primera funcién. Cuando se completa la presion de entrada alcanza la de
la red y acciona la corredera (que se puede ajustar con un muelle externo)
permitiendo que el fluido circule hacia el circuito secundario

Al Cto 1

Pilotaje de entrada

Drenaje al
Tanque

Entrada Al Cto 2 Entrada Al Cto 2
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XVII)

Valvulas Reg. de Caudal (I)

Delimitan el volumen de liquido por unidad de tiempo

* Valvulas reguladora no compensada

Un mando hace que una aguja se cierre sobre un asiento
El caudal es funcién de la presién, al igual que la pérdida de carga
No tienen compensacion, la retencion que producen se transforma en calor

:T:
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XVIII) Vélvulas Reg. de Caudal (Il)

Delimitan el volumen de liquido por unidad de tiempo

e Valvulas reguladora compensada

Mantienen el caudal cte independientemente de la presion del fluid
Mantienen las velocidades de los actuadores dentro de unos limites mas definidos
que las no compensadas

Pueden tener un tercer orificio para Al Tanque - Vvalulade
descargar al tanque el caudal sobrante {} / seguridad

J

Orificio de
regulacion

Caudal
regulado

Felip Roca Ravell, Oleohidraulica basica.
Disefo de circuitos. Ediciones UPC
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V. de Reg. Control y Bloqueo (XIX)

Valvulas Reg. de Caudal (lll)
Delimitan el volumen de liquido por unidad de tiempo
» Valvulas reguladora compensada

Para compensar las variaciones de T2 hay algunas valvulas que no alteran
los caudales con las variaciones de viscosidad y de temperatura

Un ejemplo son las divisoras de caudal, hacen pasar el flujo a través de dos
motores hidraulicos con los ejes interconexionados

Entrada

Felip Roca Ravell, Oleohidraulica basica.
Disefio de circuitos. Ediciones UPC

Salida
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Vélvulas Ldogicas

Admiten caudales y presiones muy elevados

Funciones: Campos de aplicacion:

e  Valvula direccional * Prensas en general
*  Valvula antirretorno * Inyectoras de plastico y caucho

* Regulacion de presién * Maquinas-herramienta
Regulacion de caudal Maquinas para industria siderurgica

Maquinaria para fundicion a presion
Cizallas y embaladoras

_ Vehiculos moviles,
Ventajas: Transporte maritimo...
» Gran capacidad de caudal

e Sufren menor desgaste

» Construccion simple, compacta, volumen reducido, menor cantidad piezas
Mayor rendimiento - caidas de presidon menores
Tiempos menores de respuesta en la conmutacion
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Acumuladores (I)

Destinados a almacenar fluido presurizado para liberarlo en funcion de las
necesidades del sistema

Pueden funcionar mediante la fuerza mecanica de un muelle (a través de un
dispositivo cilindro-émbolo) o por la presion de un gas presurizado,
generalmente nitrégeno, ejercida en el tanque a través de una membrana

Algunas de sus funciones adicionales son:

a) Proporcionar potencia auxiliar

b) Proporcionar potencia en caso de averia de la bomba
c) Compensar las fugas en situaciones estaticas

d) Reducir las puntas de presion
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Acumuladores (||) http://www.hydac.com

Acumuladores de Pistoén:

Funcionan con dos fluidos, el gas (N,) y el aceite
del circuito, se hallan separados por un piston. A
través de la valvula se introduce el gas a presion
El piston fluctia segun el acumulador ceda o
admita liquido del circuito

Valvula de gas
Cierre de la tapa

Tapa

Pistdn

Sistema de hermetizacion

Junta exterior

Cierre de la tapa

Conexion hidraulica
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Acumuladores (|||) http://www.hydac.com

Acumuladores de Membrana

Esta formado por dos casquetes unidos por brida, que también sujetan la membrana
elastica separadora de los dos fluidos

Un gas a presion (N,) se introduce por un valvula y expansiona la membrana
comprimiendo asi al liquido del recinto

No se recomienda usarles en circuitos cuyas T? de trabajo sean elevadas, ya que se
degrada la membrana

Tapon roscado Tapon roscado

L . Deposito de presion
Deposito de presion

Membrana

Membrana Disco de valvula

Disco de valvula

Cuerpo de la valvula Cuerpo de la valvula
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Acumuladores (|||) http://www.hydac.com

Acumuladores de Membrana

Esta formado por dos casquetes unidos por brida, que también sujetan la membrana
elastica separadora de los dos fluidos

Un gas a presion (N,) se introduce por un valvula y expansiona la membrana
comprimiendo asi al liquido del recinto

No se recomienda usarles en circuitos cuyas T2 de trabajo sean elevadas, ya que se
degrada la membrana

3.42 Dimensiones
SB16/35A, SB16/35AH

Acumuladores de Vejiga

Son similares a los de membrana,
pero mas alargados

Brdade soldadura

Dumonmn oeas ’
{otras s0bee consuita) o desoidodun

DNS0 DIGE 33/ DINDSS S
{otrcs sobre consulta)
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Presostatos

Son interruptores eléctricos que abren o cierran un circuito eléctrico al alcanzar
la presion a la que han sido tarados

La presion acciona un piston interno que abre o cierra los contactos eléctricos

Pueden ser de presion ajustable o regulable

http://www.norgren.com/es/info/2/productos
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Tubos y Racores ()

Los tubos son accesorios necesarios para interconexionar los componentes del
sistema. Son los componentes por los que circula el fluido (rigidos o flexibles)

Los racores y las bridas son los sistemas de union de las tuberias y mangueras
entre si 0 con los restantes componentes

» Tubos: Nombre
Se nombran segun la funcion que desempeiian:
* Tubos de aspiracion
* Tubos de presion
* Tubos de retorno
* Tubos de distribucién (cumplen doble funcion presién y retorno)
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Tubos y Racores ()

» Tubos: Seleccion (1)

Se realiza en funcion de:

» Presion que deben soportar

» Caudal del fluido que circulara por el interior de los mismos
* Velocidad del aceite

La eleccién del tipo de tubo depende fundamentalmente de la presion
gue deba soportar el tubo y del caudal, que determina el diametro

d= —2  Gendo
= 15-7-V Siendo:

d = Diametro interior del tubo en cm.
Q = Caudal en I/min.
V = Velocidad del fluido en m/s.
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Tubos y Racores () Q
d= /—
15-n-V

» Tubos: Seleccién (1)
La velocidad en la tuberia se puede seleccionar en funcion de la P de trabajo

Presiones de trabajo (bar)
de 25 a 100 de 100 a 300

de0a?25

Velocidades de fluido (m/s)

Tipo de Tubos
de35a45 de4,5a6,0

De presion de 3,0a35

De aspiracién de0,5a1,0

del15a2,0

De retorno
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Tubos y Racores (IV) http://cms.brammer.es/neumatica-e-hidraulica.htm

» Tubos: Tipos
f_-..-'
Tuberia rigida:

» Conexion entre componentes fijos

» Espacio ocupado es menor
* Los radios de curvatura minima son muy inferiores a los flexibles
« Mayor dificultad de montaje
» Los méas materiales utilizados son de acero y en menor medida de cobre o latén

Tuberia flexible:

< Conexion entre componentes que se consideran maoviles o cuando la conexion con
tuberia rigida es complicada

Construidas a base de elastdbmeros en su capa exterior e interior y reforzados
interiormente con trenzado de alambre de acero, alambre helicoidal, alambre
compacto, o refuerzo textil
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Tubos y Racores (VI)

> Racores

Para realizar conexiones, extensiones, reducciones y dar sello a los tubos
empleados en los circuitos hidraulicos

Pueden ser:

e Para tubos flexibles

Su montaje puede ser de tres tipos: % E

e para tubos de presion roscados
* por montaje con manguito por presion radial con uniébn no desmontable
* mediante abrazadera convencional desmontable o con uniéon no desmontable

» Para tubos rigidos ﬁ H %
¢ a -

http://cms.brammer.es/neumatica-e-hidraulica.htm
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