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Introduccién

En Hidraulica, las Bombas y los Motores estan disefiados bajo los mismos
principios de funcionamiento

Bombas: se las comunica energia mecanica en el eje y la transmiten al fluido de

trabajo aumentando su presion, que debe ser la necesaria para el
funcionamiento del sistema (cilindros y motores)

Motores: obtienen energia hidraulica del fluido (disminuyen su presion), y la
convierten en mecanica en su eje

Hay que acudir a los catalogos de los fabricantes
para obtener las caracteristicas de los mismos
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Motores Hidréaulicos (I)

Convierten energia de presion en energia mecanica aplicada en el eje

Proporcionan velocidades relativamente ctes (hasta par max)

Son compactos y pueden trabajar sumergidos
Se utilizan en elevacion de cargas, control de aviones, maquinas herramientas,
maquinaria agricola, forestal y de obra civil, cintas transportadoras, ...
( Paletas
Pistones radiales
Tipos tipicos Pistones axiales

Engranajes

Georotor
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Motores Hidraulicos (I1)

|http://www.hidrauIicapractica.com/|

Paletas:
Muy usados, giro uniforme y continuo, son silenciosos

No soportan grandes presiones (fugas internas)
Pistones radiales y axiales:
Mas caros, se adaptan bien a bajas velocidades
Soportan grandes presiones (valvulas descarga)
Engranajes:
Mas baratos, pero muy ruidosos a altas presiones y velocidades
Su rendimiento cae a altas velocidades por las fugas internas
Funcionamiento irregular a baja velocidad
Georotor:
Motor de engranajes internos
Trabajan muy bien a bajas velocidades



http://www.hidraulicapractica.com/es
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Motores Hidréaulicos (I1)

|http://www.hidraulicapractica.com/|

Paletas:
Muy usados, giro uniforme y continuo, son silenciosos
No so

Motores Hidraulicos

Pistones
Mas c

Sopor -
Engranajl [Internos

Mas b

Su rer Externos Circulares Axiales
Funcig

7

——
Georotor

Motor Flujo cte | Flujo regulable |

Trabajan muy bien a bajas velocidades
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Motores Hidraulicos (ll1)

El caudal de fluido depende de rpm y de la geometria de las camaras

Desplazamiento (cm® /revolucién) - Velocidad (rpm)
1.000 - Rendimiento volumétrico

Caudal (L/m) =

_ Desplazamiento (cm® /revolucion) - APresién (bar) - Rendimiento mecanico
B 20- 1

Par (N-m)

Caudal (L/m)- APresién (bar) - Rendimiento total
600

Caudal (L/m)-1.000 - Rendimiento volumétrico
Desplazamiento (cm?*/revolucion)

Potencia (kW) =

Velocidad (rpm) =

Eln| al 1rpm y/o 1P trabajo (fugas internas)

[Ojo alos arranques en frio]

Cuidado con la T de trabajo (1 T=|viscosidad)
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N
Y

Motor¢

El caud

viscosity v [cSt]
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Elnla [°C]-3%0 -2 -0 0 10 20 30 40 50 6 70 80
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Cuidad Temperature

| http://www.parker.com/literature/Vane_Pump/PDF%20Literature/MR-MRE.pdf ‘

‘EE

recommended range

en frio


http://www.parker.com/literature/Vane_Pump/PDF%20Literature/MR-MRE.pdf

BLOQUE 3: Neumaética e Hidraulica
3.2.- Hidraulica Industrial

UNIVERSIDAD = i Auli
A 3.2.3.- Bombas y Motores Hidraulicos

Motores Hidraulicos (1V)

Motor de Paletas (I)

Major arc where fluid

works to push vane.
! Port B ramp unloaded

vane moves inward for
CW rotation.

The side feed holes supply inlet
pressure to pin cavities.

Port A ramp where unloaded
vane moves outward for CW

Minor arc where vane works N .
rotation.

to seal inlef pressure from
outlet port.
The cam ring is inter-
changeable with others of
" different displacement. It
has lub coating on inner
surface.

The rotation is changed by
reversing the flow.
The side grooves and
radial holes cause
The rotoris of _— undervane and overvane

through-hardened pressure to be equal.
high alloy steel.

http://www.parker.com/Literature/Vane_Pump/PDF%20Literature/SALES/M5A-M5B%20Sales-HY29-0018-UK.pdf
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Motores Hidraulicos (1V)

Motor de Paletas (Il)

| http://hydraulicspneumatics.com/200/TechZone/HydraulicPumpsM/Article/False/6429/TechZone-HydraulicPumpsM

http://www.hidraulicapractica.com/es/educacional/como-funciona-
el-motor-hidréaulico-igr-hecho-por-Parker-nichols



http://hydraulicspneumatics.com/200/TechZone/HydraulicPumpsM/Article/False/6429/TechZone-HydraulicPumpsM
http://www.hidraulicapractica.com/es/educacional/como-funciona-el-motor-hidraulico-igr-hecho-por-parker-nichols
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Motores Hidraulicos (1V)

Motor de Paletas (llI)

006 -010-012-016-018

Pressure p [bar]

continuous __|
intermittent

1500 2000 2500 3000 3500 4000
Operating speed n [RPM]

http://www.parker.com/Literature/Vane_Pump/PDF%20Literature/SALES/M5A-M5B%20Sales-HY29-0018-UK.pdf
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Motores Hidraulicos (1V)

Motor de Paletas (1V)

TORQUE LOSS PERMISSIBLE AXIAL AND RADIAL LOADS
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Motores Hidraulicos (1V)

Motor de Paletas (V)

OVERALL LEAKAGE (internal + external) NOISE LEVEL - M5AF 025
\

—==—=10cSt
24 cSt

]

o

———- 1500 RAM
———— 2000 RPM

[==]

Overall leakage q, [I/min]

Lp. Noise level [db(A)] Im ISO 4412

100 150 200 100 150
Pressure p [bar] Pressure p [bar]

g

http://lwww.parker.com/Literature/Vane_Pump/PDF%Z20Literature/SALES/M5A-M5B%20Sales-HY29-0018-UK.pdf
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Motores Hidréulicos (V)

Motor de Pistones Radiales (1)

http://home.kpn.nl/RBrink1955/radpmw_e.htm

http://www.parker.com http://home.kpn.nl/RBrink1955/radpm_esp.htm
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Motores Hidraulicos (V)

Motor de Pistones Radiales (ll)

MRE 8200

Output power

Intermittent
operating area

™ . Continuos

/| i operating area
N H i with flushing

5 i

\!

Continuos
/ : operating area
/ > >
o8 o] =

= 98.5% § —

Torque in Ibf.ft

Inlet pressure

8T

——

=
24 goen [26.42 gom 5283 foss7 gem] [132.00 gom] [ 50 o] foe 02 go]
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‘.".
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n, Total efficiency n, Volumeter efficiency http:/www.parker.com
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Motores Hidraulicos (VI)

Motor de Pistones Axiales (1)

http://Iwww.hydroleduc.com/fr/
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Fluid viscosity limits

Condition mm?s (e5t)

Motores Hidraulicos (VI) Minimum 7

Continuous 12-60

Maximum 1600

Motor de Pistones Axiales (Il) Temperature limits

Minimum

(intermittent, coldstart)|  ~ 40" CE40°F]

Continuous 85°C[185°F]

|http:/lpowersolutions.danfoss.com/Home/| Maximum 105°C[221°F]

Overall efficiency (pressure vs. speed)

psi bar
Volumetric and overall efficiency vs. speed
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Motores Hidraulicos (VI) M12-18  rciancy of motors
en moto

%
100

Motor de Pistones Axiales (lll)

]

‘http://www.hydroleduc.com/fr/| /

Vitesse Vitesse el Couple Pression maximale
Type de moteur Cyhn;iree nlaxmlale . mapmle absorbé &350 bar supportab_le
(cm?fir) en continu (1) intermittente (1) (Umn) (N.m) continu / pointe
(tr/mn) (tr/mn) : (bar)
400/ 450

400/ 450
400/ 450

M 5_093840
M12
M18
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Motores Hidraulicos (VI)

Motor de Pistones Axiales (1V)

‘http://www.hydroleduc.com/fr/|

Pas dengrenage e synchronisation
anire le plateau et ks banllet du molewr,

conindiler ks conta-pressions
U carcuat de relour das Gruns du molsur

i contant X barlal
it ains loutes conirainies radiles nuishies
4k durée e vie du mokiur.

o renforcs a durbe de vie du mobeur.
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Motores Hidraulicos (VI)

Motor de Pistones Axiales (V) _

Distributor plate
Red colour

5 indicates high
Cylindrical block pressure zones

Blue colour
Plain bearings indicates low
NG pressure zones

Retainer plate -.._______! = 3

Piston groups

Swash plate

http:/lwww.youtube.com/watch?v=1FpT9Z4at-w
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Motores Hidraulicos (VII)

Motor de Engranajes (1)

| http://powersolutions.danfoss.com/Home/



http://powersolutions.danfoss.com/home/

u BLOQUE 3: Neumaética e Hidraulica
c 3.2.- Hidraulica Industrial DEE
sl 3.2.3.- Bombas y Motores Hidraulicos

Motores Hidréulicos (VII)

11[29] 11[97.4]
, SKM1NN/2.6
Motor de Engranajes (ll) 10(26] 10(88.5]

250 bar [3626 psi]

Fluid viscosity

Maximum (cold start) 1000 [4600]
Recommended range 12-60 [66-290]
Minimum 10 [60]

210 bar [3046 psi]

6[53.1]

/ 150 bar [2176 psi]

Temperature /
Minimum (cold start) -20[-4]

Maximum continuous BO[176]
Peak (intermittent) 90[194]

Flow |/min [US gal/min] —»

Output Torque N-m [Ibfsin] —»

100 bar [1450 psi

1500 2000 2500
Speed  min (rpm)

http://www.turollaocg.com/
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Motores Hidraulicos (VIII)

http://hydraulicspneumatics.com/hydraulic-pumps-motors/
fundamentals-hydraulic-motors?page=1

Motor Georotor (1)

3 T=low) pressure [ P = [high) pressure

Gerotor-motor

Flaw path
construction

Needle bearing

- Lipseal

Shaft
direction
dependson

Tlow path

-

Positiva
splined Bronze .
drive bearing Contamination
surlace seal
K Mount

http://machinedesign.com/motorsdrives/when-electric-motors-won-t-do
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1l
u

MGG20010 Motor

2000 PSI (1380 bar) ——
1500 PSI (103,5 bar) —
1000 PSI (69,0 bar) _—T
500 PSI (34,5 bar) __

Motores Hidraulicos (VIII)

Motor Georotor (II)

Output Torque - In- Lbs
Output Tomue-Kg-cm

2000 PSI (138,0 bar)
1500 PSI (103,5 bar) —
1000 PSI (69,0 bar) T
500 PSI (34,5 bar) _=

Input Flow GPM
Input Flow-liters/min

— L ==
==

I~ 2000 PSI (138,0 bar) —
1500 PSI (103.5 bar)
1000 PSI (69,0 bar) __|
500 PSI (34,5 har)

L—
|

Output Power-HP (UIS)

—

T
|

2000
http://www.parker.com/
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Bombas Hidraulicas (1)

Convierten energia mecanica aplicada en el eje en energia de presion
La energia mecanica se suele obtener de un motor eléctrico
Forman el corazén de la Central Hidraulica

‘

Manuales

Paletas (Q cte o var.)

Pistones axiales (Q cte o var.)

Tipos de bombas: < Pistones radiales (Q cte o var.)

Engranajes (Q cte)
Lébulos (Q cte)
Tornillo (Q cte)
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Bombas Hidraulicas (I1)

|http://www.hidrauIicapractica.com/|

Paletas:
Para bajas presiones (camara eliptica medias), silenciosas
Los desgastes quedan compensados
Regulando la excentricidad rotor-camara se controla el caudal
Pistones radiales y axiales:
Pueden suministrar grandes presiones (1.000 bar)
Regulando la carrera se controla el caudal
Engranajes:

Muy usadas, hay una amplia gama de caudales y potencias
Sdélidas, de volumen reducido y bajo coste
Ruidosas y de bajo rendimiento (desgaste)

Tornillo:

Pueden manejar grandes caudales a presiones moderadas (<200 bar)
Muy silenciosas y muy caras



http://www.hidraulicapractica.com/es
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Bombas Hidraulicas (I1)

Estudiar que no se produce cavitacion (vaporizacion del fluido)

Limpieza del filtro Montar la bomba sumergida
Temperatura de trabajo Montar la bomba a nivel inferior al depdsito

Tuberia libre (no obstruida) Presurizar el deposito
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Bombas Hidraulicas (Ill)

EE

Datos Obtenidos de FESTO

Types of
design

Speed range
r.p.m.

Displacement
volumen (cms3)

Nominal
pressure
(bar)

Total
efficiency

http://www.bedu.eu/|

Gear
pump,
externally
toothed

500 - 3500

http://www.industrialgearsmanufacturers.org/

Gear
pump,
internally
toothed

500 - 3500

160 - 250

0,8-0,91

http://flowtam.com/screw-pump/64.htm

500 - 4000

0,7-0,84



http://www.bedu.eu/
http://www.flowtam.com/screw-pump/64.html
http://www.industrialgearsmanufacturers.org/

UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

BLOQUE 3: Neumaética e Hidraulica

3.2.- Hidraulica Industrial

Bombas Hidraulicas (1V)

3.2.3.- Bombas y Motores Hidréulicos

EE

Datos Obtenidos de FESTO

Types of
design

Speed range
r.p.m.

Displacement
volumen (cm3)

Nominal
pressure
(bar)

Total
efficiency

http://imgarcade.com/1/hydraulic-vane-pump-animation/

Rotary
vane pump

960 - 3000

100 - 160

0,8-0,93

sSdoG0w44

Axial
piston
pump

__ -3000
750 — 3000
750 - 3000

200
160 — 250
160 - 320

0,8-0,92
0,82-0,92
0,80 -0,92

pump

Radial
piston
pump

960 - 3000

160 - 320



http://www.modernhydraulics.net/tag/radial-piston-pump
https://www.youtube.com/watch?v=CksSdoG0w44
http://imgarcade.com/1/hydraulic-vane-pump-animation/
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End Port Plates

B M

‘ http://hetacfluidpower.com/photogallery/photo00017777/real_p.htm
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EI|||II||I|IIII||i,~\|\|\| N 6

]
.

Con una sola camara
no compensa esfuerzos

‘ http://hetacfluidpower.com/photogallery/photo00017777/real_p.htm
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Dos camaras simétricas:
compensa esfuerzos

|

Vane Pump Operation
Cartridge Type Shown

http://www.hetacfluidpower.com/

‘ http://hetacfluidpower.com/photogallery/photo00017777/real_p.htm ‘
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Axial Piston Pump Porting

=TT

| http://hetacfluidpower.com/photogallery/photo00017777/real_p.htm
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Shoe Ectainer Plaie

— Recprecaiing pisinas are used as the pumping mechanism
in gemerate increasimy and decreasmy velumes.

‘ http://hetacfluidpower.com/photogallery/photo00017777/real_p.htm ‘



http://hetacfluidpower.com/photogallery/photo00017777/real_p.htm

‘ BLOQUE 3: Neumaética e Hidraulica
3.2.- Hidréaulica Industrial
URIERCIDOR 3.2.3.- Bombas y Motores Hidraulicos

EES# Axial Piston Pump Operation|

s —

| http://hetacfluidpower.com/photogallery/photo00017777/real_p.htm
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