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|Seleccionar el tipo de turbina asi como la velocidad de giro
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M\ urbinias Kaplan «Turbinas Hidraulicas».
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Turbinas Francis debles
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Una turbina trabaja en un salto de 190 m, un caudal de 42 I/s y una velocidad de giro de 1.450
1Y Nman = 0,85. Determinar el tipo de turbina mas

rpm. Suponer que 10S Nyee = Nyo =
conveniente

«Mecénica de Fluidos Incompresibles y Turbomaquinas

turbina Pelton
Hidraulicas». J. Agliera Soriano
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nurbina Francis lenta
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Una turbina trabaja en un salto de 190 m, un caudal de 42 I/s y una velocidad de giro de 1.450
rpm. Suponer que 10S Npee = Nvot = 1 Y Nman = 0,85. Determinar el tipo de turbina mas

conveniente

@ turbina Pelton «Mecénica de Fluidos Incompresibles y Turbomaquinas
1 t Hidraulicas». J. Agliera Soriano
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“/- turbina Francis lenta n, =195 [rpm]
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bina Francis turbina Kaplan normal

normal ]|
FIR—F @ turbins Kaplan répida
-y i =

]

600 700
velocidad especifica n,

g B8

B
!
£
E
£

g




UC Eommoes |
BLOQUE 1._ Maquinas dg Fluidos Incqmpre3|bles | uEE

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA |-

Una turbina Pelton trabaja en un salto de 240 m. Los diametros del chorro y rodete son 150
mmy 1.800 mm. Si: ¢,=098-,2-g-H a,=0° B,=15° w,=0.7-w,

u, =0.45-u,

Calcular:
» La fuerza tangencial ejercida por el chorro en las cucharas

» La potencia transmitida por el agua al rodete
* El rendimiento hidraulico de la turbina
* El rendimiento total si el mecanico es del 0,97
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Una turbina Pelton trabaja en un salto de 240 m. Los diametros del chorro y rodete son 150
mmy 1.800 mm. Si: ¢,=098-,2-g-H a,=0° B,=15°

w,=0.7-w, u,=045-u,

Calcular:
 La fuerza tangencial ejercida por el chorro en las cucharas

* La potencia transmitida por el agua al rodete

* El rendimiento hidraulico de la turbina
* El rendimiento total si el mecanico es del 0,97

F=744kN
Pot = 2.247 kW

N, = 79,6%
Mo = 77,2%
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Una turbina Pelton de 1 inyector de 90 mm de diametro se alimenta de un embalse situado
300 m mas alto por una tuberia de 6 km, diametro de 680 mm y A = 0,032. Si la velocidad
periférica de los alabes es (0,47.c,), el coeficiente de reduccién de velocidad a la entrada del
rodete 0,97, las cazoletas desvian el chorro 175° y en ellas la velocidad se reduce un 15%, y

Nmec = 0,8. Calcular:
* Las pérdidas en el inyector y en la tuberia
* Los triangulos de velocidades

* El rendimiento manométrico, el caudal, la altura neta de la turbina y la de Euler

» La potencia util en el eje de la maquina
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Una turbina Pelton de 1 inyector de 90 mm de diametro se alimenta de un embalse situado
300 m mas alto por una tuberia de 6 km, diametro de 680 mm y A = 0,032. Si la velocidad
periférica de los alabes es (0,47.c,), el coeficiente de reduccion de velocidad a la entrada del
rodete 0,97, las cazoletas desvian el chorro 175° y en ellas la velocidad se reduce un 15%, y

Nmec = 0,8. Calcular:
» Las pérdidas en el inyector y en la tuberia
* Los triangulos de velocidades
» El rendimiento manométrico, el caudal, la altura neta de la turbina y la de Euler

» La potencia util en el eje de la maquina

H p=2254m H =16,38 m

L—iny

c,=7155m/s u,=3363m/s w,=37,92m/s oy =Py =0°
c,=32m/s u, =33,63m/s w, =3223m/s o, =6138°

Nypan = 0,866 Q=0455m/s H..,=27747m Heyer = 2403 m

Pot = 854 kW
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Una turbina Francis funciona con un caudal de 11 m3/s a 500 rpm bajo un salto
neto de 256 m. Si su n,,, = 1, determinar:

* Ng, Nman -€l grado de reaccion, D, y D,

* La altura del tubo de aspiracion si su rendimiento es el 85%
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Una turbina Francis funciona con un caudal de 11 m3/s a 500 rpm bajo un salto
neto de 256 m. Si su n,,, = 1, determinar:

*  Ng, Nman -€l grado de reaccién, D,y D,

* La altura del tubo de aspiracion si su rendimiento es el 85%

Ny = 80.4%

6=06227 d,=181m d,=122m

H, =383 m
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Una turbina Francis de eje vertical tiene: diametros de entrada y salida del rodete 45 y 30 cm;
ancho del rodete a la entrada y salida de 5 y 7 cm; los alabes ocupan un 8% del area a la
entrada del rodete, en la salida estan afilados; angulo de salida del distribuidor 24°; angulo de
entrada y salida a los alabes del rodete 85° y 30°; las pérdidas hidraulicas en la turbina son de
6 m.c.a.; velocidad de entrada en la turbina 2 m/s; altura geométrica 54 m; rendimientos
mecanico y volumétrico 94% y 100%; no hay tubo de aspiracion

Calcular:
* r.p.m
Alturas neta y util
Rendimientos hidraulico y total
Caudal
Potencias interna y al freno
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Una turbina Francis de eje vertical tiene:\dj‘é\me%)s de entrada y salida del rodetei m;

ancho del rodete a la entrada y salida de@y cm; los alabes ocupan un 8% del area a la

entrada del rodete, en la salida estan afilados; angulo de salida del distribuidoéngulo de
entrada y salida a los alabes del rodete as pérdidas hidraulicas en la turBina son de
6 m.c.a.; velocidad de entrada en la frbi altura geométrica 54 m; ren\j\imientos

mecanico y volumétrico 94% y 100°/o;,no hay tubo d%& aspiracion \
/ \

Calcular: ( o

alcular B, B, \ 1

s r.p.m \
Alturas neta y util Ventrun # VEntRoa(C1)
Rendimientos hidraulico y total

Caudal
Potencias interna y entregada
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Una turbina Francis de eje vertical tiene: diametros de entrada y salida del rodete 45 y 30 cm;
ancho del rodete a la entrada y salida de 5 y 7 cm; los alabes ocupan un 8% del area a la
entrada del rodete, en la salida estan afilados; angulo de salida del distribuidor 24°; angulo de
entrada y salida a los alabes del rodete 85° y 30°; las pérdidas hidraulicas en la turbina son de
6 m.c.a.; velocidad de entrada en la turbina 2 m/s; altura geométrica 54 m; rendimientos
mecanico y volumétrico 94% y 100%; no hay tubo de aspiracion

Calcular:
* r.p.m
Alturas neta y util
Rendimientos hidraulico y total
Caudal
Potencias interna y al freno

n=878rpm H; =502 m Ny = 86% Q=057m’/s Pot,; = 243 kW
Hy, =435m Ny = 814% POt rogacs = 228 KW
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Una turbina trabaja en un salto de 190 m, un caudal de 42 I/s y una velocidad de giro de 1.450

rpm. Suponer que 10S Npec = Nvot = 1Y Niman = 0,85. Determinar:

* El tipo de turbina mas conveniente
» Las caracteristicas de la turbina para un salto de 115 m
» Las caracteristicas de una turbina semejante 3 veces mas pequefia (en 190 m)
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Una turbina trabaja en un salto de 190 m, un caudal de 42 I/s y una velocidad de giro de 1.450

rpm. Suponer que 10S Npec = Nyot = 1Y Niman = 0,85. Determinar:

» El tipo de turbina mas conveniente
 Las caracteristicas de la turbina para un salto de 115 m
* Las caracteristicas de una turbina semejante 3 veces mas pequefia (en 190 m)

n, =1.228 rp.m. Q,=3261/s Pot, = 42,58 CV

n,=4350rpm.  Q,=4671/s  Pot, =1005CV
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Una T.F. tiene los @, = 630 mm y @, = 390 mm, con los anchos de entrada y salida de
95 y 100 mm, si a4, = 8°y B, = 70° Los alabes ocupan el 15% de la entrada al rodete,
siendo afilados a la salida. Los rendimientos son n,,,, = 0,89, Ny = 1, ¥ Nimec = 0,92. H__pis.
Rod = 2,5.C,,%/g. La entrada a la turbina y la salida del rodete estan 4 m por encima del
canal de desagtie. Si cuando fluye el agua un manémetro a la entrada marca 25 m.c.a. (y
se puede despreciar la energia cinética en la tuberia de alimentacion), calcular:

* H,, rpm, Q, Potyy, Ng, Lrypo-asp

* % de la energia recuperada en el tubo de aspiracion (suponiendo que la energia del
agua a la entrada, la energia cinética del agua a la salida del rodete y la friccion en el
mismo son ctes)

* Presion en la entrada del tubo de aspiracion
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Una T.F. tiene los 9, = 630 mm y J, = 390 mm, con los anchos de entrada y salida de
95 y 100 mm, si a4, = 8°y B, = 70° Los alabes ocupan el 15% de la entrada al rodete,
siendo afilados a la salida. Los rendimientos son 1., = 0,89, Nyo = 1, ¥ Mimec = 0,92. H| pis.
Rod = 2,5.C,,%2/g. La entrada a la turbina y la salida del rodete estdn 4 m por encima del
canal de desagtie. Si cuando fluye el agua un manémetro a la entrada marca 25 m.c.a. (y
se puede despreciar la energia cinética en la tuberia de alimentacion), calcular:
¢ Hn! rom, Q’ I:,OtUtiI! Ns; I-Tubo-Asp
* % de la energia recuperada en el tubo de aspiracion (suponiendo que la energia del
agua a la entrada, la energia cinética del agua a la salida del rodete y la friccion en el
mismo son ctes) ﬂ

* Presién en la entrada del tubo de aspiracion @

H,=29m n=4946rpm Q,=0348m’/s Pot,=81kW n =77,7rpm -3
4m

H :=319m H_,, qq=206m H g =113m ]

%A =12,7%

P2 _ _328m
Y
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Una T.F. tiene los @, = 630 mm y @, = 390 mm, con los anchos de entrada y salida de
95 y 100 mm, si a4, = 8°y B, = 70° Los alabes ocupan el 15% de la entrada al rodete,

siendo afilados a la salida. Los rendimientos son n,,,, = 0,89, Ny = 1, ¥ Nimec = 0,92. H__pis.
Rod = 2,5.C,,%/g. La entrada a la turbina y la salida del rodete estan 4 m por encima del
canal de desaglie. Si cuando fluye el agua un mandémetro a la entrada marca 25 m.c.a.

calcular:

* % de la energia recuperada en el tubo de aspiracion
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Una T.F. tiene los 9, = 630 mm y J, = 390 mm, con los anchos de entrada y salida de
95 y 100 mm, si a4, = 8°y B, = 70° Los alabes ocupan el 15% de la entrada al rodete,

siendo afilados a la salida. Los rendimientos son 1., = 0,89, Nyo = 1, ¥ Mimec = 0,92. H| pis.
Rod = 2,5.C,,%2/g. La entrada a la turbina y la salida del rodete estdn 4 m por encima del
canal de desagle. Si cuando fluye el agua un mandémetro a la entrada marca 25 m.c.a.

calcular:

* Presion en la entrada del tubo de aspiracion

Bernouilli entre salida del rodete y el canal de desagle

Despreciando las pérdidas
en la Salida del TAsp

2,84?
+4(=113-(0,41+4)=-328m
2.98
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Una turbina Kaplan que gira a 75 rpm desarrolla 3.350 kW en un salto de 4,8 m.
Calcular ng y el caudal de disefio
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Una turbina Kaplan que gira a 75 rpm desarrolla 3.350 kW en un salto de 4,8 m.
Calcular ng y el caudal de disefio

n, =817

Q=88m’/s






