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BLOQUE 1. EL CONCEPTO DE SOSTENIBILIDAD Y SU
IMPACTO EN LA INGENIERIA

* 1.1. Del modelo de desarrollo humano en el siglo XX al desarrollo sostenible en el siglo
XXI. Los servicios de los ecosistemas

* 12.Las mejoras en el Indice de Desarrollo Humano. Los Objetivos de Desarrollo
Sostenible 2030. Metas e Indicadores

* 1.3.La empresa, los recursos humanos y la transicion de la industria hacia la
sostenibilidad. Las tecnologias facilitadoras y la industria 4.0.

. 1.4 La Sostenibilidad Ambiental Industrial
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OBJETIVOS DEL BLOQUE 1.1
Del modelo de desarrollo humano en el siglo
XX al desarrollo sostenible en el siglo XXI.
Los servicios de los ecosistemas

1. Conocer del desarrollo historico del concepto de desarrollo
sostenible.

2. ldentificar los retos para el desarrollo humano en el siglo XXI.

3. Conocer los servicios de los ecosistemas y su influencia en la calidad
de vida
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1.1. Del modelo de desarrollo humano en el siglo XX al desarrollo sostenible

en el siglo XXI. Los servicios de los ecosistemas

Relacion Sociedad/Medio Ambiente

Hasta-1970 Criterios de disponibilidad ilimitada de Recursos Naturales y capacidad
ilimitada de la Naturaleza de asimilar las cargas ambientales.

Consecuencias: No existe conciencia ambiental en la Sociedad ni en las
actividades industriales ni en los servicios. Aparecen problemas Locales de
Contaminacion.

1972 Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Humano (Estocolmo).
PNUMA/Club de Roma ﬁLl'mites de Crecimiento en el uso de recursos)*

Paises Desarrollados: conciencia ambiental, en relacion con la Industrializacién y sus problemas. Paises en Desarrollo: “La pobreza es la peor
forma de Contaminacion” (I Gandhi, 1972)

1987 Nuestro Futuro Comun (informe Brundtland) Concepto de Desarrollo
Sostenible. "Esta en manos de la humanidad hacer que el desarrollo sea sostenible para asegurar que satisfaga
las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las propias %

1992 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo (Rio)

CUMBRE DE LATIERRA

1Donella H. Meadows, Dennis L. Meadows, Jorgen Randers y William W. Behrems Los limites del crecimiento, informe al Club de Roma,
Universe Books, de Nueva York (1972). Donella H. Meadows , Jorgen Randers , Dennis L. Meadows “Limits to Growth: The 30-Year
Update” Chelsea Green Pub. (2002). Jorgen Randers “2052: A Global Forecast for the Next Forty Years” Chelsea Green Pub. (2012)

2Bruntland, G. (ed.), (1987), "Our common future: The World Commission on Environment and Development", United Nations, Oxford
University Press.
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FACTORES CRITICOS SIGLO XX

 Desarrollo Industrial, Uso
masivo de combustibles fosiles
problemas locales y globales de
contaminacion

* Crecimiento de la Poblaciony
Consumo acelerado de materias
primas. éLimites de
crecimiento?

 Cambio Global (El
ANTROPOCENO): perdida de
biodiversidad y cambio
climatico (agujero ozono, lluvias acidas)

1987Brundtland-Report
WENETYR
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EVOLUCION EN EL SIGLO XXI

2000 Objetivos de Desarrollo del Milenio, 2000-2015

2002 Cumbre Mundial (Naciones Unidas) del Desarrollo Sostenible
(Johannesburgo)

2012 RIO+20 Brasil 20-22 Junio 2012
2015 Objetivos de Desarrollo Sostenible, 2016-2030

2020 Informe sobre Desarrollo 2020. La préxima frontera. El desarrollo humano y el
Antropoceno. PNUD, ISBN: 978-92-126444-9
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Evolucidn de los Objetivos de Desarrollo
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2016 - 2030
Agenda 2030 de Desarrollo
Sostenible y Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS)

Naciones Unidas

OBJETIVOS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

2000 - 2015
Objectivos de Desarrollo del Milenio (ODM)
Agenda Desarrollo
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INFORMACION
Presiones indirectas Estado del medio Agentes
Actividades humanas | p_.ciones ambiente y econdémicos y
directas o ':‘c':lms Informacién ambientales
Energia Generacién de c md €
Transporte contaminantes oncidonesy > Gestion
A'::"’rh y desechos t:lnr:.e»:;uh: — EHogares
cultura 3 mpresas
Otros Tierra, suelo
— Vida salvaje Decisiones y Nacional
Recursos faecione Internacional
naturales g
Decisiones y Acciones
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Los Servicios de los Ecosistemas: modelo simplificado de funcionamiento.

DIMENSION ESPACIAL ECOSYSTEM SERVICES

“An important characteristic of the Provisioning
ecosystem services is the spacial

dimension of service delivery, an

ecosystem delivers services at a

local, regional and sometimes global

scale. For example, a forest provides

landscape and fuel benefits at a

local level, yet the benefits of water Supporting
purification and retention are : 0
regional and the benefits of the Y SEASE REGULAT
habitat function and carbon i 2 : I RIFICAT
sequestration are global.”

Regulating

Bouma, J van Beukering, P (2015) Cultural
Ecosystem Services from Concept to - T
Practice, page 13. Cambridge University { ‘
Press

“Millennium Ecosystem Assessment” http://www.millenniumassessment.org/
9
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Relacidn entre los servicios de los ecosistemas y el bienestar humano

CONSTITUENTS OF WELL-BEING

ECOSYSTEM SERVICES Security
- » PERSONAL SAFETY
Provisioning » SECURE RESOURCE ACCESS
FOOD « SECURITY FROM DISASTERS
FRESH WATER
WOOD AND FIBER
FUEL
Basic material
for good life Freedom
» ADEQUATE LIVELIHOODS of choice
Supporting Regulating = ssg;ng:m NUTRITIOUS FOOD and action
IMATE R i = SHEL
» NUTRIENT CYCLING ity = ACCESS TO GOODS OPPORTUNITY TO BE
» SOIL FORMATION ABLE TO ACHIEVE
# PRIMARY PRODUCTION DISEASE REGULATION \ WHAT AN INDIVIDUAL
= WATER PURIFICATION ATESOORG
\ Health AND BEING
« STRENGTH
» FEELING WELL
Cultural « ACCESS TO CLEAN AIR
AESTHETIC | AND WATER
SPIRITUAL |
EDUCATIONAL
RECREATIONAL Good social relations
» SOCIAL COHESION
» MUTUAL RESPECT
* ABILITY TO HELP OTHERS
LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

Source: Millennium Ecosystem Assessment

ARROW’S COLOR ARROW’S WIDTH
Potential for mediation by  Intensity of linkages between ecosystem
socioeconomic factors services and human well-being
Low =——= Weak
I Medium C— Medium
I High [ strong
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Panorama general
Informe sobre Desarrollo Humano 2020

La préxima frontera
El desarrollo humano y el Antropoceno
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Figura 1Los desequilibrios planetarios y sociales se refuerzan mutuamente

planetarios £-1-1 "%

Fuente: Oficina del Informe sobre Desarrollo Humano.
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1.2.LOS OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE 2030
(ODS 2030)

e Metas e Indicadores
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OBJETIVOS DE
DESARROLLO

REFARROMS ) OBJETIVES SostenisLe

2000 - 2015 2015-2030

PERSONAS @2
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degradacidn para nuestra
generaciény la de nuestros
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PROSPERIDAD
Asegurar que todos puedan SN e ‘“ e
disfrutar de una vida préspera g SOSTENBLES
y que todo progreso econdmico,
social y tecnolégico se de en £ —|
armonia con la naturaleza .

Fomentar sociedades
pacificas, justas e incluyentes,
libres de miedo y violencia.
Movilizar lo necesario para for-
talecer una Alianza Global para el
Desarrollo centrada en las necesida-
des de los mas vulnerables, con la
participacién de todos.

FUENTE: Elaborado por la Oficina de Coordinacion con datos de las agencias del Sistema de Naciones Unidas en México
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DE CANTABRIA
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ECONOMICO AE RA 05
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ACCION VIDA VIDA PAZ JUSTICIA ALIANZAS PARA
1 POREL CLIMA 14 SUBMARINA 15 DEECOSISTEMAS 1 EINSTITUCIONES 17 LOGRAR @
TERRESTRES SOLIDAS LOS OBJETIVOS .
2 OBIJETIVEsS
DE DESARROLLO
@ SOSTENIBLE

Producido en colaboracién con TROLLBACK+ Y|Th com | +1.212.529.1010
Para cualquier duda sobre la utilizacién, por favor i con: dpi i org
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Figura 7 Los valores del Indice de Desarrollo Humano estdndar ajustado por las presiones planetarias (IDHP) se
amplian a medida que aumentan los niveles de desarrollo humano

Grupos de desarrollo humano
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El IDHP se crea multiplicando el IDH
por un factor de ajuste

e
emisiones de CO, indice de la

per capita huella material
(basadas enla per capita

produccion)

(ndi _ Factor de
nd|Ce de mste pa'a tma-
Desarrollo encuenta las
Humano presiones
(0]3) llal?”tanas

Producto
delDHy A

IDH ajustado

por las
presiones
planetarias
(IDHP)

Fuente: Oficina del Informe sobre Desarrollo Humano.
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1.3. La empresa los recursos humanos y la transicion de la
industria y los servicios en el siglo XXI hacia la
sostenibilidad

* Laindustria 4.0. Las tecnologias
facilitadoras y la sostenibilidad
industrial
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El Foro Econdmico Mundial es una Organizacion Internacional para la cooperacién Publico-Privada.

El FEM incorpora la politica, la empresa y otros lideres internacionales de la sociedad para enfocar las
agendas globales, regionales e industriales.

Se establecié en 1971 en Ginebra (Suiza) y trata de ser independiente e imparcial. Dirije sus
esfuerzos hacia un emprendimiento que combine el interés publico y la gobernanza. Promueve la
integridad intelectual y moral

DESARROLLO SOSTENIBLE Y RESPONSABILIDAD SOCIAL DE LA EMPRESA

El Desarrollo Sostenible combina simultaneamente el desarrollo econémico, la proteccion del
medioambiente y el progreso social en un marco globalizado, incorporandose al marco de la
empresa a finales de los 90, con el concepto “The triple bottom line”

1 John Elkington “The triple bottom line” 1997 The late 1990s saw the term ‘triple bottom line’ take off. Based on
the results of a survey of international experts in corporate social responsibility (CSR) and sustainable
development (SD).

Normalizacion

ISO 26.000:2010 Guia de Responsabildad Social
Guia 82:2019
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INDUSTRIA 4.0

#&%ﬁﬁ'ﬁ INDUSTRY 4.0

INDUSTRY 3.0
INDUSTRY 2.0
INDUSTRY 1.0

Mechan ation, steam Mass production, Automation, computers  Cyber Physical
power, weaving loom assembly line, and electronics Systems, internet of
electrical energy things, networks

&

1784 1870 1969 TODAY

SHUTTERSTOCK
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TECNOLOGIAS LLAVE

FACILITADORAS (KET) THE GATEWAY TO

A GREENER INDUSTRY

How to invest
in clean technologies

MICRO- and
NANO-ELECTRONICS NANOTECHNOLOGY

M smart industrial control
I C ro - a n O systems, intelligent electrical 1 smart nano and micro devices and
. grids an(‘l devices . . systerns for healthcare, energy,
Electrénica

1
2. Nanotecnologia - B e
: , E
3. Biotecnologia b (.?

4. Fabricacion v g
Avanzada i

Enabling proToNcs
7 . " energy eﬁu;:ulq]m
5. Fotonica T echnologies i ictors

biomedical diagnostics, energy

® boost innovation

.
6 | IVI ate rI a I e S ° gg;m::m;:’m ADVANCED MATERIALS
Avanzados o # s

and resource efficiency existing materials
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1.4.La Sostenibilidad Ambiental Industrial

* Aportaciones de la Ingenieria Quimica
a la Sostenibilidad Industrial
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Demanda de Productos Quimicos

Although the exact number of
chemicals on the market is
unknown, it is estimated that there
are more than 140,000 chemicals on
the EU market.

Productos Quimicos Mas Seguros

REACH requires registration for
chemical substances over one tonne
and expects to register at least
30,000 in this category prior to 2018
These figures may be a reasonable
guide to the approximate number of
chemicals in commerce globally.

World population growth / 1950-2100

According to different projections and variants
Billions of people

Constant fertility /‘

25
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Source: Population Division of the Department of Economic

and Social Affairs of the United Nations Secretariat (2013) John Blanchard /7 The Chronicle
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OFERTA DE PRODUCTOS QUIMICOS

Europe is the second largest chemicals producer in the world

World chemical sales (2019, €3,669 billion)

Rest of Europe*
EU27 @
China
Japan
1 ’488 é!.z:‘
NAFTA**
South Korea
India e
2 . Rest of Asia
Q Latin America \ Africa
16
Rest of the world
Source: Cefic Chemdata International 2020 Unless specified, chemical industry excludes pharmaceuticals

* Rest of Europe covers UK, Switzerland, Norway, Turkey, Russia and Ukraine
** North American Free Trade Agreement
*** Asia excluding China, India, Japan and South Korea

www.cefic.org, 2021 Facts And Figures Of The European Chemical Industry
(Junio 2021) 75
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Contribucion a la

ECONOMIA

Contribucioén al PIB Industrial

13,4%

N¢ de Empresas

3.088
13,5%

del valor afiadido dedicado
a inversion productiva

Contribucion al

G EMPLEO

711.620

asalariados Salario medio Contratos
por trabajador indefinidos
38 .147€/aﬁo 94% geelég;a:lvatos
Gasto anual en Empleo
formacion directo
229 €/trabajador 209.3 00 asalariados
J)
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Contribucion a
COJ:IIEZRCIO1
EXTERIOR

Exportaciones

36.570 e

MAYOR
EXPORTADOR
de la economia
espariola

Ventas en el exterior

56 ,7 % del total

Contribucion a la
exportacion espariola

15 7 8% del total

Contribucién a la ]_er

INNOVACION g

EN I4+D+i
Investigadores contratados de toda la

industria

Gasto en I+D
0/ sobre el total 0oy deltotal

18,6 %4 e w Incistria 26 % incustrial

Empresas Innovadoras

62% i secior

Inversion en [+D+ interna
(excluidas compras):

1 .038 mill/€

www.feique.org Radiografia econémica del Sector quimico espafol (Junio 2021)
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year Multi-scale modelling Macroscale level
and
month optimisation

week
)
S day
(] Molecular engineering
E hour Rgact/qn pall‘hwa S
B Bioengineering
g' min Molecular level Enterprise-Wide-Optimisation
o Network optimisation
[= S Water-Energy-Food nexus

Supply chain optimisation
ns
° Process level
2 Product & process design
ps Schedulling & operation
Plant optimisation
fs I
fm pm nm mm m km Mm Gm World
Spatial scale
Current Opinion in Chemical Engineering

G Guillen-Gosalbez et als Current Opinion in Chemical Engineering 2019, 26:170-179
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PREGUNTAS CLAVE

1. ¢éQué se entiende por sostenibilidad y cual ha
sido su desarrollo historico?

2. ¢Cuales son los servicios principales de los
ecosistemas? ¢Donde pueden estar los limites
del planeta?

3. ¢Cuales son las las lineas basicas de actuacion
para mejorar la sostenibilidad en las actividades
industriales?

4. Especificidades del sector quimico
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