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BLOQUE 3. Identificacion y Evaluacion de las
Cargas Ambientales y sus impactos

« Tema 3.1. Las cargas ambientales y sus impactos. Los limites
del planeta y el cambio global. Elementos reguladores y
acciones

« Tema 3.2. Las cargas ambientales con impactos locales:
principales impactos.

 Tema 3.3. La prevencion de la contaminacion. Aspectos
reguladores para la proteccion de la calidad del aire, de Ia
calidad de las aguas y de los suelos.
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Tema 3.1. Las cargas ambientales y sus impactos. Los limites del planeta
y el cambio global. Elementos reguladores y acciones

¢Qué son las cargas ambientales?

Todas aquellas formas de materia o energia que pueden suponer un riesgo actual
o diferido sobre el medio ambiente o su funcionamiento

Factores de las cargas ambientales
ORIGEN de las cargas ambientales: Natural o Antropogénico
MEDIO RECEPTOR Aire Agua Suelo

CONSECUENCIAS Riesgos para los seres vivos, para los ecosistemas o para los
bienes maeriales

OBJETIVO: Gestionar las Cargas Ambientales para Prevenir la Contaminacion
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TIPOS DE IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTOS DE CONSECUENCIAS GLOBALES:

-Riesgos asociados a cambios globales en el
planeta.

IMPACTOS DE CONSECUENCIAS LOCALES:

-Riesgos asociados a cambios locales
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LOS RIESGOS DEL CAMBIO GLOBAL EN EL SIGLO XXI

Climate change

Global Change

International Geosphere-Biosphere Programme Issee 76 8 March 2012

Genetic
Biosphere integrity ¢S
Functional ./ A ‘*~\ Novel entities
diversity/ J | ?\ \\‘
ANTHROPOCENE ' 7 O\

The geology of humanity

Land-system |
change

Stratospheric ozone depletion

It/
P /' Atmospheric aerosol loading

A e Freshwater use S/

Urban expansion \\/ -~ e

No signs of slowing b o

Natural catastrophes Phosphorus | i — "

2011 breaks records Nitrogen Ocean acidification

Biochemical flows
[l Beyond zone of uncertainty (high risk) [ Below boundary (safe)
In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified

GLOBAL
1GB P === www.igbp.net

Earth-system science for a sustainable planet

Source: Steffen et al.
Science 2015
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Limites del Planeta

1. Integridad de |la Biosfera (Diversidad Genéticay

Funcional). BIODIVERSIDAD ®

2. Flujos Biogeoquimicos (Nitrogeno-Fosforo y I D C C Ay
otros). EUTROFIZACION o o
3. Ciclo del Carbono. CAMBIO CLIMATICO P Climate chanee

4. Cambio en usos del suelo. DEFORESTACION,

MEGACITIES 0

5. Disminucion de ozono en la estratosfera. |pbes

AGUJERO DE OZONO .
e , The Intergovernmental Science-
6.Acidificacion de océanos. GASES ACIDOS

Policy PI rm on Biodiversi n
7. Uso de agua dulce. ACOPLAMIENTO OFERTA olicy Platfo ° odiversity and
DEMANDA Y DEGRADACION Ecosystem Services (IPBES)

8. Carga de aerosoles en la atmodsfera. SALUD

AMBIENTAL
9. Nuevas entidades (Por ejemplo: Sustancias CO NVE N IOS
guimicas preocupantes/nanoparticulas/etc)
e - INTERNACIONALES
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CAMBIO CLIMATICO

ANALISIS
1979 World Climate Conference
1988 Creacion por la UNEP y WMO del IPCC.

2014 Climate Change 2014. 52 informe de
evaluacién con las conclusiones de los tres
grupos principales: WGI aspectos cientificos,

WG Il vulnerabilidad, WG Ill opciones de
mitigacién
2022 Sexto Informe de Sintesis

COP Partes de la Convencion para el
Cambio Climatico

CMP Partes miembros del Protocolo
de Kyoto

DISENO DE ACCIONES

1992 Convencidon Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCCQ)

1997 Protocolo de Kyoto
Periodo 1 2008-2012

Periodo 2 2012-2020 (Enmienda de Doha.
COP 18)

COP21 Acuerdo de Paris 2015
COP 23 Bonn Noviembre 2017
COP 24 Katowice (Polonia) 2018

COP 25 Chile Diciembre 2019 (celebrada en
Madrid 2-15 diciembre 2019)

COP26 Glasgow noviembre 2021)
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DESCARBONIZACION DE LA INDUSTRIA DE LA ECONOMIAY
DE LA SOCIEDAD

Acciones de caracter internacionales mediante acuerdos ONU.
Medidas:

a) Adaptacion

b) Mitigacion

Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico (CMNUCC-Ri01992/1994)

Protocolo de Kyoto (1997-2005) reduccion media de las emisiones
del 5 % en comparaciéon con los niveles de 1990 en el quinquenio 2008-
2012. Enmienda de Doha 2013-......

Acuerdo de Paris (2015 ciclos de 5 anos) limitar el
calentamiento mundial a muy por debajo de 2, preferiblemente a 1,5
grados centigrados, en comparacion con los niveles preindustriales.
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ACTUACIONES EN la UE y en ESPANA

PACTO VERDE EUROPEQ La Comisidon Europea adoptod un
conjunto de propuestas para adaptar las politicas de la UE
en materia de clima, energia, transporte y fiscalidad con
el fin de reducir las emisiones netas de gases de efecto
invernadero en al menos un 55 % de aqui a 2030, en
comparacion con los niveles de 1990.

Espana

« Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio
climatico y transicion energética.
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Tema 3.2. Las cargas ambientales con impactos
locales: principales impactos.

DEFINICION: Se conoce Efectos nocivos

como Contaminacion Local: cohocidos (Riesgos)
La modificacion del medio

Natural con efectos nocivos -Humanos:

conocidos Salud/Calidad de Vida
Medio Natural:. -Animales y Plantas:
e ABIOTICO: Aire, Aguay Biodiversidad

Suelos

e BIOTICO: Humanos,
Animales, Plantas, Sistemas
Microbianos

-Propiedades Deterioro
Materiales, perdidas
economicas

10
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Principales impactos ambientales

ATMOSFERA AGUAS

Salud Humana Acidificacion
Demanda de Oxigeno

Eutrofizacion
Ecotoxicidad

Cambio Climatico
Acidificacion

]S)X|dan,te§ SUELO
otoquimicos Residuos Inertes, No
Agujero de ozono Peligrosos y Peligrosos

11
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Tema 3.3. La prevencion de la contaminacion. Aspectos reguladores para la
proteccion de la calidad del aire, de la calidad de las aguas y de los suelos.

ATMOSFERA (aprox 5x10'8 kg)

Nitrégeno

Oxigeno

Argén

Di6éxido de Carbono

Otros (Neon, Helio, Metano,
Cripton, Hidrogeno, Xendn,
Diéxido de Nitrégeno, Ozono)

78,084 + 0,004
20,946 £ 0,002

0,934 £ 0,001

0,033 £ 0,001

CAMBIO GLOBAL

Incorpora el Acuerdo de Paris y
el modelo de Desarrollo
Sostenible a la legislacion
espanola.

CONTAMINACION LOCAL

Ley 34/2007, de 15 de noviembre,
de calidad del aire y proteccion
de la atmosfera.

12
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Contaminacion Atmosférica

La presencia en la atmédsfera de materias,
sustancias o formas de energia que
impliquen molestia grave, riesgo o dano
para la seguridad o la salud de las
personas, el medio ambiente y demas
bienes de cualquier naturaleza.

(Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccion de la atmosfera)

13
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IDENTIFICACION DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA

A) EMISION: describe todos los aspectos relacionados con la fuente o el origen del
contaminante antes de llegar a la atmésfera.

- Emisiones Confinadas. A través de una conduccién a una chimenea. Mayor parte de
problemas asociados a actividades industriales.

- Emisiones no Confinadas (difusas). Necesidad de confinamiento (aislamiento, sistema
de aspiracion., ...)
Ejemplo: Bafios Acidos, Coladas en Siderurgia

B) INMISION: Describe los aspectos relacionados con el comportamiento del contaminante en
la atmosfera.

Necesidad de rastrear la concentracion y su distribucion espacial y temporal. Medidas y/o
modelos

B) IMPACTOS: Describe los riesgos relacionados con todo el ciclo de vida de la sustancia
emitida. Impactos GLOBALES y/o LOCALES

15
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Relacion de contaminantes atmosféricos ANEXO | LEY 34/2007

Delimita su ambito de aplicacidon a los contaminantes relacionados en el anexo |
de todas las fuentes.
. Oxidos de azufre y otros compuestos de azufre.
. Oxidos de nitrégeno y otros compuestos de nitrégeno,.
. Oxidos de carbono.
. Ozono.
. Compuestos organicos volatiles.
. Hidrocarburos aromaticos policiclicos y compuestos organicos persistentes.
. Metales y sus compuestos.
. Material Particulado (incluidos PM10y PM2,5).
. Amianto (particulas en suspension, fibras).
10. Halégenos y sus compuestos.
11. Cianuros.
12. Policlorodibenzodioxinas y policlorodibenzofuranos.

13. Sustancias y preparados respecto de los cuales se haya demostrado o existan
indicios razonables de que poseen propiedades cancerigenas, mutagenas,
xenoestrogenas o puedan afectar a la reproduccion a través de aire.

14. Sustancias que agotan la capa de ozono.

VOO NOTOULL P WNBR

16
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Principales impactos ambientales a la atmadsfera

IMPACTOS GLOBALES IMPACTOS LOCALES

e Cambio Climatico
e Acidificacion I
e 070N0 Salud Humana

Estratosférico * Oxidantes (Ozono
(Agujero de Ozono) troposférico)

17
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GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE,

INMISION

La Red Automatica de Vigilancia y Control de la Calidad del
Aire de Cantabria Actualmente consta de once estaciones
fijas y una unidad mouvil.

Cantabria: https://airecantabria.com/

Espaia: https://www.miteco.gob.es

Europa: https://www.eea.europa.eu/es/themes/air

Mundo: https://agicn.org/map/world/

18
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EVALUACION DE LA EMISION

A) VARIABLES DEL ORIGEN (CAPCA, RD 10/2011)

SUSTANCIA “i” Contaminantes potenciales. Graduacion segun su
Riesgo (TIPO DE RIESGO Y POSIBLE EFECTO NOCIVO )

CANTIDAD DE SUSTANCIA “i” Masa en general por unidad de

referencia (tiempo, producto, consumo de materias primas,
valor anadido, etc....)

COMO Y CUANDO SE EMITE Fuentes Fijas, Fuentes Difusas y
Fuentes Moéviles

B) VARIABLES DEL DESTINO

Valor que alcanza la concentracién del contaminante “i” en la
atmésfera (VULNERABILIDAD DEL MEDIO).

19
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ORIGEN ANTROPOGENICO DE CARGAS
AMBIENTALES A LA ATMOSFERA

Fuentes moviles. Depende del vehiculo (antigiuedad, motor y
combustible y del modo de conduccién (ITV)

Fuentes fijas. Gran variedad de actividades potencialmente
emisoras,

RD 100/2011 ANEXO

Catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.
CAPCA-2010

20
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Estrategias para el control del impacto
ambiental de emisiones

a) Generacion del Contaminante. Consecuencia de
la actividad. Minimizacion de emisiones e
informacion: MTD y E-PRTR

b) Sistemas de Tratamiento.

c) Tecnologias de Tratamiento Complejidad en la
Eleccion: Diferentes Fuentes de Emision, Gran
variedad de Contaminantes y Cargas.

-Medidas Integradas en el Proceso

-Tratamientos final de tuberia (instalaciones

individuales/centrales)
21
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GLOBAL 2020

B | GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD Y LA GESTION
E SOSTENIBLE DEL AGUA Y EL SANEAMIENTO PARA TODOS

* El 28 de julio de 2010, a ———— A\ PESAR DE LOS AVANCES, —— ﬂﬂﬁﬁﬁ
traves de la Resolucion 64/292, MILES DE MILLONES GESOECADR D
la Asamblea General de las CARECEN DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO FETNS E AL
Naciones Unidas reconocio i 4 o€ 1ABON 1601 7
explicitamente el derecho et leono
p

humano_ al agua y_al A Y
SaneamlentO, I‘eaflrmando que CARECEN DE AGUA POTABLE  CARECEN DE SANEAMIENTO - ¢
un agua potable Iimpia GESTIONADA DE MANERA SEGURA  GESTIONADO DE MANERA SEGURA
y el saneamiento son esenciales @
para la realizacion de todos los ; 3.000 MILLONES

LA ESCASEZ DE AGUA
derechos humanos D PERSONAS EIEL WUNDD PODRIA DESPLAZAR UNOS

) CARECEN DE INSTALACIONES BASICAS 700 MILLONES DE PERSONAS

* Directiva Marco del Agua PARA LAVAFSE LAS MIANDS ENEL HOGAR PARA EL ANO 2030
. ¢ ()
EL METODO MAS EFECTIVO PARA
* Ley de Aguas LA PREVENCIGN DE LA COVID-1 — m

6 ALGUNOS PAISES MOSTRARON
- UN DEFICIT DEL 61% ParA ALCANZAR LAS METAS
VICNCULADAS AL AGUA YAL SANEAMIENTO

22
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El ciclo del agua y las cargas ambientales: impactos
principales. Los usos del agua y su calidad

IMPACTOS PRINCIPALES

a) Acidificacion acuatica.

GESTION DEL AGUA: La Carga Ambiental (CA) es:
te/ano de iones H+ .

-Ciclo Integral del agua (Oferta) b) Demanda Acuatica de

Oxigeno.
-Usos del agua. La Huella La CA es:
Hidrica (Demanda) es te/afio de oxigeno.

c) Ecotoxity to aquatic life.
La CAes:

(i) te/a copper equivalente, y (ii)
te/a formaldehyde equivalente.

d) Eutrofizacion.
La CAes:

te/a fosfato equivalente.
23
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LOS USOS DEL AGUAY SU CALIDAD

-Solo el 2,5% del agua del Planeta es dulce, la POLITICAS DE AGUAS

mayoria 2,14% estd congelada en los polos.

. , . Definen la relacidon entre el agua como
-El riego agricola supone casi el 70% de los usos

promedio del agua dulce. recurso
-La demanda de agua va asociada al incremento natural Y SUS USOS €N un marco
de la poblacion (7875 MM personas 2021) y al
) ) concreto.
incremento de la demanda ligada al bienestar o _ _
o . 2" Informe de las Naciones Unidas
y al desarrollo econédmico (industrial). sobre el desarrollo de los recursos

hidricos en el mundo: "El agua,

- Los usos del agua degradan su CALIDAD, - N
una responsabilidad compartida

originando enfermedades, necesidad de

Exceso de consumo de agua sobre el abast natural (p anual)

depuraciéon y posibles conflictos por la

escasez del recurso. 7 X
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Calidad del Agua

Criterios de calidad en funcion de los usos del agua

1- Aguas para consumo humano o fabricacidon de alimentos.
Directiva 98/83. Directiva (UE) 2020/2184

2- Aguas aptas para la vida de los peces y cria de moluscos Real
Decreto 345/1993, de 5 de Marzo de 1993, por el que se
establecen las normas de calidad de las aguas y de la produccion
de moluscos y otros invertebrados marinos Directiva 79/923/CEE

3- Aguas aptas para el bano RD 734/88 y 927/88 (Directiva 76/160).

4-Real Decreto 1620/2007 que establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas.

5- Criterios de calidad especificos dependiendo de usos y
organismos de cuenca (Confederaciones Hidrograficas)

25
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2. GESTION AMBIENTAL DE AGUAS

OBJETIVO: Definir y establecer las medidas técnicas y de gestion para el mejor
uso del agua; evaluando econdmicamente los proyectos ambientales.

A) VARIABLES AMBIENTALES
1) Cantidad de agua necesaria (m3/dia-mes-afno)

2) Vertidos a realizar: cantidad (m3/dia-mes-afio) y calidad
(caracteristicas/limitaciones).

3) Sensibilidad Ambiental del medio receptor (calidad de aguas)

B) ESTRATEGIAS AMBIENTALES

1) Minimizacidon de consumo de agua

2) Minimizacion de vertidos: Optimizacion del uso del agua, reutilizaciéon del
agua.

3) Segregacion de efluentes
4) Tecnologias de control de vertidos

26
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Calidad de aguas: vertidos

. ,(G.Dz-lH)- Vertidos al Dominio Publico Hidraulico

e A2-2. Vertido al Dominio Publico Maritimo
Terrestre

(DPMT)

e A2-3. Vertido a Red de Saneamiento.

Re amentos propios de |la Red de Saneamiento
unicipales, Autondmicos o Interautondmicos)

27
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ARU- Aguas Residuales Urbanas

Tratamiento de ARU Directiva 91/271. Modificacion
en Directiva 98/15

Informes - COM(98) 775; COM (2001) 685;
COM(2004) 248; COM(2007) 128 final

Limita DBO, DQO, SS +(P y N) en las aguas
residuales urbanas tratadas

GESTION ADMINISTRATIVA DE VERTIDOS Real
Decreto 125/2007, de 2 de febrero,

28
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CONFEDERACION HIDROGRAFICA
" MINISTERIO DEL tsesnsascsnanaaas
DE MEDIO AMBIENTE
INSTRUCCICNES GENERALES PARA CUMPLIMENTAR SOLICITUD Y DECLARACION
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UNIVERSIDAD

CARGAS AMBIENTALES INDUSTRIALES

IMPACTO

Total Hazardous Solid
Waste Disposal te/y
(describe hazard)

Contaminacion del suelo

Directiva 2008/98/CE
Ley 7/2022, de 8 de abril,
de residuos y suelos
contaminados para una
economia circular.

Total Non-Hazardous Solid
Waste Disposal te/y
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IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE
RESIDUOS:ORIGEN Y RIESGO

DEFINICION: Mat%t:ial destinado al abandono por haber perdido su
valor de cambio o de uso

Directiva 2008/98/CE Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

. Residuo: cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o
tenga la intencion o la obligacion de desprenderse.
. Gestion de residuos: |a recogida, el transporte, la valorizacidon y la

eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operacjones, asi
como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos, incluidas las
actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente.

. Prevencion: medidas adoptadas antes de que una sustancia, material o
producto se haya convertido en residuo.

. Valorizacion: cualquier gperacion cuyo resultado principal sea que el
residuo sirva a una finalidad util.

. Reciclado: toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales

de residuos son transformados de nuevo en productos, materiales o
1s:_ustlaélwc(ljas, tanto si es con la finalidad original como con cualquier otra
inalidad.
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