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Tecnología de los Combustibles

Grado en Ingeniería de los Recursos Energéticos

• Llamamos combustible a toda sustancia natural o artificial, en estado sólido, líquido o
gaseoso, que una vez sometido a oxidación por la presencia de otro elemento,
generalmente oxígeno, da lugar a una reacción exotérmica con desprendimiento de calor.

• Normalmente, el combustible liberará energía de su estado potencial a un estado utilizable,
ya sea de modo directo o mecánicamente, produciéndose como residuo calor.

• Es decir, combustible es todo aquel material capaz de liberar energía mediante el cambio o
transformación de su estructura química a través de la combustión

• Un combustible puede arder mediante reacciones de oxidación empleando otros oxidantes,
como el cloro, el flúor u otros.

1.1.- CLASIFICACIÓN DE LOS COMBUSTIBLES
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• Los combustibles se clasifican en sólidos, líquidos y gaseosos.

1. Sólidos: Además de los carbones (antracita, hulla, lignito, turba), entran en este grupo la biomasa
(madera, podas, etc.), y aquellos combustibles alternativos procedentes de residuos presentados en
forma sólida.

2. Líquidos: derivados del petróleo, biocombustibles, y combustibles alternativos procedentes de
residuos presentados en forma liquida. Los derivados del petróleo se clasifican en:

1. Gasolina: Combustibles utilizado en motores de explosión. Comprende la gama de
hidrocarburos de C4 a C10 . Existen diferentes tipos según el número de octano.

2. Turbocombustibles: denominación genérica del grupo de gasolinas de elevado índice de octano,
utilizadas en motores de aviación. Comprende la gama de hidrocarburos entre C10 y C14 .

3. Gasóleo: Comprende la gama de hidrocarburos entre C14 y C20 . Existen las variedades A, B y
C. El A se utiliza en los motores diésel, el B para usos agrícolas y el C en instalaciones térmicas
domésticas e industriales.

4. Fuel oil: Combustible típico de los grandes motores diésel lentos y de las centrales térmicas.

1.1.- CLASIFICACIÓN DE LOS COMBUSTIBLES

índice de octano; unidad que mide la resistencia a la explosión de un carburante (capacidad antidetonante). 
Si r/compresión del motor es alta, el combustible puede tener octanaje alto.
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1.1.- CLASIFICACIÓN DE LOS COMBUSTIBLES

Gasolina
Gasóleo

Derivados del petróleo (denom. fósiles) Queroseno
Combustibles líquidos Fuelóleo

Alternativos
Biocombustibles

■ Los combustibles líquidos fósiles provienen del petróleo crudo , aunque éste 
raramente se usa como combustible. 

■ Los combustibles alternativos y biocombustibles se consideran renovables o 
parcialmente renovables.
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3. Gaseosos:

1.1.- CLASIFICACIÓN DE LOS COMBUSTIBLES

Gas Natural
Gases licuados petróleo    Propano

(G. L. P.) Butano

Gaseosos Gases artificiales Gas ciudad, de horno alto, etc.
y manufacturados Residuales 

Hidrógeno
Biogás y gas de vertedero

■ En general, son mezclas de hidrocarburos gaseosos y sustancias reductoras (CO y H2). 

■ Se obtienen de los pozos de gas natural o se producen en ciertos procesos químicos y/o 
biológicos.
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ü Consumo energético en España en 2.016:

• Fuente: Ministerio de Energía

1.2.- CONSUMO ENERGÉTICO EN ESPAÑA

Carbón
12,0%

Petróleo
41,3%

Gas Natural
20,4% Nuclear

12,6%

Residuos no Renovables
0,1% Saldo Eléctrico
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2,4%

Eólica
3,7%

Biomasa, biogás y RSU 
4,3%

Biocarburantes 0,9%

Solar 2,6%

Geotérmica
0,02%

Energías Renovables
13,8%

El sector transporte representa
el 40,4% de todo el consumo de
energía final
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ü Precios de crudo Brent Mensual:

• Fuente: World Bank.
• 1 barril equiv de petroleo (BEP) = 5,8 x 106 th = 6,1178 x 106 Kj = 1.700 Kwh = 0,0017 Gwh

1.5.- PRECIOS .
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ü Reservas probadas de petróleo en el mundo:
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ü Perspectiva de crecimiento de la demanda de energías primarias en el mundo:

• Fuente: Repsol
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ü Perspectiva de crecimiento de la demanda de energías primarias en el mundo:

• Observando la matriz energética de consumo mundial de energía primaria se aprecia que el
petróleo y el resto de combustibles fósiles tienen un peso significativo.

• A escala mundial, los hidrocarburos aportan más de la mitad de la energía primaria consumida.

• En 2016, el 31% del consumo energético global provenía del petróleo, convirtiéndose en la
energía más utilizada.

• Durante los próximos años no se esperan grandes cambios.

• Según la Agencia Internacional de la Energía (AIE), el petróleo registrará una contracción de 5
puntos porcentuales en la matriz energética del 2040 respecto a 2016.

• Respecto al gas natural, éste experimentará una participación del 24% sobre una demanda
energética total estimada de 17.934 millones de toneladas equivalentes de petróleo.
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-Termia, th:
Energía equivalente a un millón de calorías:

1 th =  1000 kcal = 4,18.103 kJ  =  1,16 kWh
4,18 . 103 kJ / 3600 seg =  1,16 kW 
4,18 . 103 kJ  =  1,16 kW x 3600 seg = 1,16 kWh

-Tonelada equivalente de petróleo, tep:

Energía existente en una tonelada (1 t = 103 kg) de un petróleo con un
poder calorífico de 10.000 kcal/kg:

1 tep =  107 kcal = 4,18 . 107 kJ  =  11.611 kWh
1 tep =  104 th = 10.000 th

-Tonelada equivalente de carbón, tec:
Energía existente en una tonelada (1 t = 103 kg) de un carbón con un poder calorífico 
superior (PCS) de 7.000 kcal / kg:

1 tec =  7 . 106 kcal = 2,93 . 107 kJ  =  8.139 kWh
1 tec =  7 . 103 th =  7.000 th

UNIDADES
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ü Tabla de equivalencias:

UNIDADES

BTU (Britith Thermal Unit) = 1.055 julios

1 CV = 736 W


