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Ejercicio	  1.	  Voladuras	  en	  banco	  1	  
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Supóngase	  una	  cantera	  de	  granito	  con	  explotación	  en	  bancos	  de	  20	  m	  de	  altura.	  La	  perforación	  se	  realizará	  con	  un	  
diámetro	  de	  3”	  (90	  mm).	  El	  explosivo	  empleado	  para	  la	  carga	  de	  fondo	  será	  DINAMITA	  GOMA;	  y	  para	  la	  carga	  en	  co-‐
lumna	  ANFO.	  

La	  relación	  E/V	  a	  adoptar	  será	  de	  1,25.	  Los	  taludes	  de	  excavación,	  por	  moTvo	  de	  seguridad,	  se	  llevarán	  con	  pendiente	  
3:1.	  El	  factor	  de	  inclinación	  a	  considerar	  será	  de	  0,9.	  El	  factor	  de	  roca	  (c),	  será	  de	  0,4.	  La	  densidad	  de	  carga	  del	  explosi-‐
vo	  en	  el	  fondo	  del	  barreno	  considerada	  será	  de	  1,1.	  Se	  considerará	  un	  factor	  de	  potencia	  de	  la	  carga	  en	  fondo	  Sf	  =	  1.	  	  

3.1.	  Voladuras	  en	  banco	  

Carga	  de	  fondo	  (encartuchada)	  

Emulsión	   0.95	   0.9	  

Hidrogel	   0.9	   0.95	  

Dinamita	  goma	   1	  -‐	  1.1	   1	  

VOLADURAS	  DE	  DIÁMETRO	  MEDIO	  

EJEMPLO	  DE	  CÁLCULO	  

FÓRMULA	  DE	  LANGEFORS	  Y	  
KHILSTROM	  PARA	  

DETERMINAR	  LA	  PIEDRA	  (V)	  



Supóngase	  una	  cantera	  de	  caliza	  con	  explotación	  en	  bancos	  de	  20	  m	  de	  altura.	  La	  perforación	  se	  realizará	  con	  un	  diámetro	  de	  3”	  (90	  mm).	  
El	  explosivo	  empleado	  para	  la	  carga	  de	  fondo	  será	  DINAMITA	  GOMA;	  y	  para	  la	  carga	  en	  columna	  ANFO.	  	  

La	  relación	  E/V	  a	  adoptar	  será	  de	  1,25.	  Los	  taludes	  de	  excavación,	  por	  moTvo	  de	  seguridad,	  se	  llevarán	  con	  pendiente	  3:1.	  El	  factor	  de	  incli-‐
nación	  a	  considerar	  será	  de	  0,9.	  El	  factor	  de	  roca	  (c),	  será	  de	  0,4.	  La	  densidad	  de	  carga	  del	  explosivo	  en	  el	  fondo	  del	  barreno	  considerada	  se-‐
rá	  de	  1,1.	  Se	  considerará	  un	  factor	  de	  potencia	  de	  la	  carga	  en	  fondo	  Sf	  =	  1.	  	  
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CÁLCULO	  DE	  LA	  PIEDRA	  PRÁCTICA	  

ESPACIADO	  
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VOLADURAS	  DE	  DIÁMETRO	  MEDIO	  

EJEMPLO	  DE	  CÁLCULO	  



LONGITUD	  DE	  PERFORACIÓN	  

ESQUEMA	  DE	  LA	  PERFORACIÓN	  

Supóngase	  una	  cantera	  de	  caliza	  con	  explotación	  en	  bancos	  de	  20	  m	  de	  altura.	  La	  perforación	  se	  realizará	  con	  un	  diámetro	  de	  3”	  (90	  mm).	  
El	  explosivo	  empleado	  para	  la	  carga	  de	  fondo	  será	  DINAMITA	  GOMA;	  y	  para	  la	  carga	  en	  columna	  ANFO.	  	  

La	  relación	  E/V	  a	  adoptar	  será	  de	  1,25.	  Los	  taludes	  de	  excavación,	  por	  moTvo	  de	  seguridad,	  se	  llevarán	  con	  pendiente	  3:1.	  El	  factor	  de	  incli-‐
nación	  a	  considerar	  será	  de	  0,9.	  El	  factor	  de	  roca	  (c),	  será	  de	  0,4.	  La	  densidad	  de	  carga	  del	  explosivo	  en	  el	  fondo	  del	  barreno	  considerada	  se-‐
rá	  de	  1,1.	  Se	  considerará	  un	  factor	  de	  potencia	  de	  la	  carga	  en	  fondo	  Sf	  =	  1.	  	  

3.1.	  Voladuras	  en	  banco	  
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DETERMINACIÓN	  DE	  LA	  CARGA	  DE	  FONDO	  

Supóngase	  una	  cantera	  de	  caliza	  con	  explotación	  en	  bancos	  de	  20	  m	  de	  altura.	  La	  perforación	  se	  realizará	  con	  un	  diámetro	  de	  3”	  (90	  mm).	  
El	  explosivo	  empleado	  para	  la	  carga	  de	  fondo	  será	  DINAMITA	  GOMA;	  y	  para	  la	  carga	  en	  columna	  ANFO.	  	  

La	  relación	  E/V	  a	  adoptar	  será	  de	  1,25.	  Los	  taludes	  de	  excavación,	  por	  moTvo	  de	  seguridad,	  se	  llevarán	  con	  pendiente	  3:1.	  El	  factor	  de	  incli-‐
nación	  a	  considerar	  será	  de	  0,9.	  El	  factor	  de	  roca	  (c),	  será	  de	  0,4.	  La	  densidad	  de	  carga	  del	  explosivo	  en	  el	  fondo	  del	  barreno	  considerada	  se-‐
rá	  de	  1,1.	  Se	  considerará	  un	  factor	  de	  potencia	  de	  la	  carga	  en	  fondo	  Sf	  =	  1.	  	  

3.1.	  Voladuras	  en	  banco	  
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DETERMINACIÓN	  DE	  LA	  CARGA	  EN	  COLUMNA	  

Supóngase	  una	  cantera	  de	  caliza	  con	  explotación	  en	  bancos	  de	  20	  m	  de	  altura.	  La	  perforación	  se	  realizará	  con	  un	  diámetro	  de	  3”	  (90	  mm).	  
El	  explosivo	  empleado	  para	  la	  carga	  de	  fondo	  será	  DINAMITA	  GOMA;	  y	  para	  la	  carga	  en	  columna	  ANFO.	  	  

La	  relación	  E/V	  a	  adoptar	  será	  de	  1,25.	  Los	  taludes	  de	  excavación,	  por	  moTvo	  de	  seguridad,	  se	  llevarán	  con	  pendiente	  3:1.	  El	  factor	  de	  incli-‐
nación	  a	  considerar	  será	  de	  0,9.	  El	  factor	  de	  roca	  (c),	  será	  de	  0,4.	  La	  densidad	  de	  carga	  del	  explosivo	  en	  el	  fondo	  del	  barreno	  considerada	  se-‐
rá	  de	  1,1.	  Se	  considerará	  un	  factor	  de	  potencia	  de	  la	  carga	  en	  fondo	  Sf	  =	  1.	  	  

3.1.	  Voladuras	  en	  banco	  
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CARGA	  TOTAL	  DEL	  BARRENO	  

CONSUMO	  ESPECÍFICO	  DE	  EXPLOSIVO	  

Supóngase	  una	  cantera	  de	  caliza	  con	  explotación	  en	  bancos	  de	  20	  m	  de	  altura.	  La	  perforación	  se	  realizará	  con	  un	  diámetro	  de	  3”	  (90	  mm).	  
El	  explosivo	  empleado	  para	  la	  carga	  de	  fondo	  será	  DINAMITA	  GOMA;	  y	  para	  la	  carga	  en	  columna	  ANFO.	  	  

La	  relación	  E/V	  a	  adoptar	  será	  de	  1,25.	  Los	  taludes	  de	  excavación,	  por	  moTvo	  de	  seguridad,	  se	  llevarán	  con	  pendiente	  3:1.	  El	  factor	  de	  incli-‐
nación	  a	  considerar	  será	  de	  0,9.	  El	  factor	  de	  roca	  (c),	  será	  de	  0,4.	  La	  densidad	  de	  carga	  del	  explosivo	  en	  el	  fondo	  del	  barreno	  considerada	  se-‐
rá	  de	  1,1.	  Se	  considerará	  un	  factor	  de	  potencia	  de	  la	  carga	  en	  fondo	  Sf	  =	  1.	  	  

3.1.	  Voladuras	  en	  banco	  
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RENDIMIENTO	  DE	  LA	  PERFORACIÓN	  

PERFORACIÓN	  ESPECÍFICA	  

Supóngase	  una	  cantera	  de	  caliza	  con	  explotación	  en	  bancos	  de	  20	  m	  de	  altura.	  La	  perforación	  se	  realizará	  con	  un	  diámetro	  de	  3”	  (90	  mm).	  
El	  explosivo	  empleado	  para	  la	  carga	  de	  fondo	  será	  DINAMITA	  GOMA;	  y	  para	  la	  carga	  en	  columna	  ANFO.	  	  

La	  relación	  E/V	  a	  adoptar	  será	  de	  1,25.	  Los	  taludes	  de	  excavación,	  por	  moTvo	  de	  seguridad,	  se	  llevarán	  con	  pendiente	  3:1.	  El	  factor	  de	  incli-‐
nación	  a	  considerar	  será	  de	  0,9.	  El	  factor	  de	  roca	  (c),	  será	  de	  0,4.	  La	  densidad	  de	  carga	  del	  explosivo	  en	  el	  fondo	  del	  barreno	  considerada	  se-‐
rá	  de	  1,1.	  Se	  considerará	  un	  factor	  de	  potencia	  de	  la	  carga	  en	  fondo	  Sf	  =	  1.	  	  

3.1.	  Voladuras	  en	  banco	  
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EJEMPLO	  DE	  CÁLCULO	  


