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Motivacion e Ideas

Motivacion

Sabemos como son los conjuntos regulares y parece que hay
alguna relacién entre las gramaticas regulares y las
expresiones regulares.  Como hallar una gramatica a partir de
una expresion regular?
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Motivacion e Ideas

Sea la siguiente expresion a*.

¢, Qué lenguaje genera?
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Motivacion e Ideas

Tomemos la siguiente gramatica regular
G=({S}.{ab}.S.{S—aS|r}).

¢ Qué lenguaje genera?
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Motivacion e Ideas

El Lenguaje de los Prefijos

Si nuestro lenguaje esta generado por ba*, entonces una
posible gramética que genere el mismo lenguaje es:
G=({S. 5} {ab},5,{S—bS, S—aS|[A})
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Motivacion e Ideas

El Lenguaje de los Prefijos

El lenguaje L(a*) se relaciona con L(ba*) porque todas las
palabras de L(a*) pertenecen a L(ba*) si se les afade el prefijo
b.
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Motivacion e Ideas

Buscar estos “lenguajes de prefijos” y tratar de hallar una
gramatica a partir de ellos.
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Motivacion e Ideas

Pregunta

¢, Como hallar para un lenguaje generado por una expresion
regular las palabras que estdn en ese mismo lenguaje
anadiéndole un prefijo?
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La Derivacion Formalmente

Derivaciéon Formal

Definicion

Sea ¥ un alfabeto finito, a € ¥ un simbolo del alfabeto, y o una
expresion regular sobre el alfabeto .. Llamaremos derivada de
« con respecto al simbolo « a la expresion regular Da(«) con la
siguiente propiedad:

L(Da()) ={w e X : aw e L(a)}.
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La Derivacion Formalmente

Notacién

Por la relacién con las derivadas formales, utilizaremos la
siguiente notacién
_ Oa

Da(a) = 93
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La Derivacion Formalmente

La Derivaciéon

Calculemos varias derivaciones de expresiones regulares

sencillas:
o0 o\ ob
%—@ %—0, %—Q, VbEZ,b;&a.
oa
o2
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La Derivacion Formalmente

Expresiones Regulares Complejas

Si oy 3 son dos expresiones regulares sobre ¥:

da+pB) 0Oa 0B

da  0da o0a
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La Derivacion Formalmente

Expresiones Regulares Complejas

o) o) .

da  Oa
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La Derivacion Formalmente

Expresiones Regulares Complejas

Ahora un poco para la concatenacién de expresiones
regulares:
a- ) _ O
da  Oa

3.
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La Derivacion Formalmente

Expresiones Regulares Complejas

Ahora un poco para la concatenacién de expresiones
regulares:
a- ) _ O
da  Oa

3.

Pues no es cierto.
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La Derivacion Formalmente

Expresiones Regulares Complejas

da-p)  Oa a8
oa %ﬂﬂ(a)aa’

donde t(«) es la funciéon dada por la identidad siguiente:

Ha) = { A si\ € L(a), }

() en caso contrario.
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La Derivacion Formalmente

Veamos la derivacion de la expresion regular a*:

d(a)* _ o(a)

va ~ oa D~
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El Método de las Derivaciones

Ejemplo

Las derivaciones de la expresion regular (aa + bb)*:

d(aa+ bb)*  O(aa+ bb) . .
53 = 53 (aa+ bb)" = a(aa+ bb)*.
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El Método de las Derivaciones

No Funciona el Camino FAacil

Las derivadas no vuelven las expresiones regulares mas
sencillas. Pero si que dan informacién sobre el lenguaje
generado.

L(a")=al(a)UA.

Y esto se traduce a una gramatica.
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El Método de las Derivaciones

Regla de Leibnitz

Teorema (Regla de Leibnitz para Expresiones Regulares)

Dada una expresion regular o sobre un alfabeto finito ¥,
supongamos que ¥ = {ay, ..., an}. Entonces,

a=aiDy (o) + -+ anDa, (@) + t(w),

donde t(«) es la funcion definida anteriormente.
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El Método de las Derivaciones

Aplicacion

Asignemos a cada expresion una variable, y cada expresion
regular y a partir de la Regla de Leibnitz hallemos la gramatica:

L(a*) = aL(a*) U {\.}
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El Método de las Derivaciones

Aplicacion

Demos a cada expresién una variable, y cada expresion
regular y a partir de la Regla de Leibnitz hallemos la gramatica:

S aS|A
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El Método de las Derivaciones

Aplicacion

El mismo resultado se aplica para (a+ b)a*, (a+ b)*. Pero,
¢que ocurre cuando las derivaciones son expresiones
regulares igual de complejas?

¢, Como aplicar lo mismo para una expresién mas compleja?
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