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El Problema

El Problema

En nuestra busqueda por encontrar la estructura exploraremos
como elegir una derivacion entre varias opciones. No solo
queremos que la derivacién sea “Unica” por sus propiedades,
queremos que refleje “algo” del arbol de derivacién.
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El Problema

El Problema

Nétese que hay dos elementos indeterministas, para dar la
solucion al problema de palabra:

@ La produccién que elegimos.
@ La eleccién de sobre qué variable actuamos.

Dificultades



El Problema

El Problema

La idea de introducir derivaciones “mas a la izquierda” o “mas a
la derecha” consiste en tratar de reducir el ingrediente
indeterministico a la hora de seleccionar qué variable es la
variable sobre la que vamos a actuar con nuestras
producciones.
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Conceptos

Derivaciones a la lzquierda y la Derecha

Definicion (Derivaciones Leftmost)

Sea G = (V, X, Qy, P) una gramatica libre de contexto. Sean
¢, c’ € (VUX)* dos formas sentenciales.

Diremos que ¢’ se obtiene mediante derivacion “mas a la
izquierda” (o leftmost) de c, si existen

wexX*Ae V,ae (VUX)* yexiste una produccion A — (3,
conf e (VUX)* tales que

¢ =wAa, ¢ =wpha.

Denotaremos mediante ¢ —& c'.
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Conceptos

Derivaciones a la lzquierda y la Derecha

Definicién (Derivacién Rightmost)

Sea G = (V, X, Qu, P) una gramatica libre de contexto. Sean
c,c € (VUX)* dos formas sentenciales.

Diremos que ¢’ se obtiene mediante derivacion “mas a la
derecha” (o rightmost) de c, si existen

we(VUX),Ae V,a € I*, y existe una produccion A — (3,
conf3 e (VUX)* tales que

¢ =wAa, ¢ =wpha.

Denotaremos mediante ¢ —&, ¢'.
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Conceptos

Observaciones

Usualmente, y si no hay confusion, omitiremos el super-indice
G

Las derivaciones a la izquierda suelen ser las mas naturales,
pero las derivaciones mas a la derecha tienen mas interes
practico.
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Conceptos

Cadenas de Derivaciones

Definicion

Diremos que ¢’ es deducible de ¢ mediante derivaciones mas a
la izquierda (y lo denotaremos mediante ¢ F,?n c’) si existe una
cadena finita de derivaciones mas a la izquierda que va de ¢ a
c. Esto es, si existen:

G G G /
C:CO—>/mC1 —>lm"'Ck_1 —>/ka:0.
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Conceptos

Cadenas de Derivaciones

Definicion

Diremos que ¢’ es deducible de ¢ mediante derivaciones mas a
la derecha (y lo denotaremos mediante ¢ -G, ¢') si existe una
cadena finita de derivaciones mas a la derecha que va de ¢ a
c'. Esto es, si existen:

G G G /
C=C—=mC —=m " Ck-17>mCk=C.
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Conceptos

Ejemplos

Ejemplo

Tomemos la gramatica cuyas producciones son:

P:={Qy+— AB| CA| AQy | O,
A BA|0AO0 | 1,B— QuA,C — 1}.

Una cadena de derivaciones leftmost (mas la izquierda) seria
la siguiente:

Qy — AB — CAB —- 1AB — 11B — 11QyA — 110A — 1101.

Una cadena de derivaciones rightmost (mas a la derecha)
Seria la siguiente:

Qy — AB — AQYA — AQy1 — A01 — 0A001 — 01001.
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Ambigliedad

Gramaticas Ambiguas

Hemos dicho que la informacién de un programa esta
contenida en la estructura. ;Qué pasa si una palabra en el
lenguaje tiene mas de una estructura?
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Ambigliedad

Gramaticas Ambiguas

Definicién (Gramaticas Ambiguas)

Una gramatica se dice ambigua si existe una forma sentencial
w € (VUX)* alcanzable desde el simbolo inicial (i.e Qy Fg w)
tal que existen al menos dos computaciones (derivaciones)
mas a la izquierda (0 mas a la derecha) distintas que permiten
generar w.
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Ambigliedad

Ejemplo

Tomemos la gramatica P .= {E — E + E | E x E | a}. Ahora
disponemos de dos cadenas de derivacion para a+ ax a
distintas:

E—n, E+E -, at+E — ), a+ExE — ), at+axE —, at+axa.
Y también

E - EXE -y E+EXE — ), a+E+E — ), at+axE — ), a+axa.

Por lo que la anterior gramatica es ambigua.
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Ambigliedad

La Ambiguedad es Indecidible

Teorema

Decidir si una gramatica libre de contexto es ambigua es
indecidible (i.e. no existe algoritmo que permita decidir la
cualidad de ser ambigua).

=
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Ambigliedad

Observaciones

@ Hay muchas gramaticas que se generan por medio de
maquinas (serialization)
@ Hay lenguajes que solo admiten gramaticas ambiguas.

@ Hay técnicas para eliminar algunas causas de la
ambiguedad.
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