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Concepto de Estimacion

Definicion General

@ Variable Aleatoria Observable: X
@ Variable Aleatoria No Observable: Y
@ Estimar Y en funcién de X consiste en encontrar una funcién
g(-) tal que
Y = g(X),

donde Y es la estima de Y

o Para poder estimar Y a partir de la observacion de X ha de existir
alguna relacién entre las v.a. X e Y

v

Ejemplos
@ Altura y Peso de una Persona
@ Sistema de Comunicaciones

Yo | 1x Canad X4 RX [V

\
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Concepto de Estimacion

Criterios de Estimacion

@ Diferentes Criterios Proporcionan Diferentes Estimadores

o Méaxima Verosimilitud (ML)
e Méximo a Posteriori (MAP)
@ Minimo Error Cuadratico Medio (MMSE)

@ Nos Centraremos en la Minimizacion del Error Cuadratico Medio

MSE = E[(Y —Y)?]
o Interpretacion Frecuencial:

N
. 1 5 .
rror m :—E Y, -Y;
error medio Ni:l( )

Tema 5: Estimacién de una Variable Aleatoria Teoria de la Comunicacién



Estimacion con g(X) = a = cte.

Contenido

@ Estimacion con g(X) = a = cte.

Tema 5: Estimacié i Teoria de la Comunicacién



Concepto de Estimacion Estimacion con g(X) = a = cte. Estimacion Mediante Una Recta Estimacion Sin Restri

Estimacion con g(X) = a = cte.

Estimacion con ¢g(X) = a = cte.

@ Fijamos Y = a
@ Obtenemos el Error Cuadratico Medio

MSE = E[(Y —Y)?| = E[(a — Y)?] = a® + E[Y?] — 2¢E[Y]
@ Minimizamos respecto a a

OMSE
oa

@ Estima A

@ Error Cuadratico Medio del Estimador

MSEmin = E[(ny — Y)?] = 0%
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Estimacion Mediante Una Recta

@ Fijamos Y = g(X) = aX + b (regresién lineal)
@ Obtenemos el Error Cuadratico Medio

MSE = E[(Y — Y)’] = E[(aX +b—Y)’]

@ Minimizamos respectoaay b

Cxy oy oy
Qopt = =rxy — bopt = Ny — rxy —1nx
o3 o o
X X X

@ Estima: Y = ’r’xy%(x = nx) + Ny
@ Error Cuadratico Medio del Estimador

MSEmin = E[(V — Y)?] “2*(1 — 1%y )02

@ Casos Limite:
o rxy =0, Y =mny, MSEm,=o0%. XeY sonlinealmente
independientes.
o [rxy|=1, MSEmn=0. Relacién lineal exacta entre X eY.

Tema 5: Estimacién de una Variable Aleatoria Teoria de la Comunicacién



Estimacién Sin Restricciones

Contenido

e Estimacion Sin Restricciones

Tema 5: Estimacién de una Variable Aleatoria Teoria de la Comunicacién



Estimacién Sin Restricciones
°
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Estimacion Sin Restricciones

@ Y = ¢g(X) (linea de regresién)
@ Obtenemos el Error Cuadratico Medio

MSE = E[(Y —Y)?] = E[(Y — g(X))?] = /_Oo /_oo (y — 9(2)? fxv (x, y)dzdy
@ Teniendo en cuenta fxv (z,y) = fv (y|z) fx(x)

MSE= [~ px@)d [ =@ v i)y { o

—oo

20 >0 >0

e(x)

@ El problema se reduce a minimizar e(z) respecto a g(z)

;8 0 - /ﬁ"" iy i)y = [ °:o 9(@) fy (yle)dy
@ Estima: g(z) = [*_yfy (ylz)dy = E[Y|X = «]

o ;Qué sucede si X e Y son independientes?
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