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TRANSPORTE DEL HORMIGON
A. TRANSPORTE INTERMITENTE:

e Carretillas:

- Obras pequenas/transporte horizontal.
- Rendimientos: 3 m3/hora/hombre.

* Montacargas, dumpers.

e Camiones hormigoneras.

* Cubilotes (gruas):
- Sistema habitual y buen método.
- Transporte horizontal y vertical.
- Rendimientos: 12 m3/hora/grias medianas.
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TRANSPORTE DEL HORMIGON
B. TRANSPORTE CONTINUO (gran rendimiento):

* Cintas transportadoras:
- Transporte horizontal.
- Permite mayores tamafios maximos de aridos.
- Exige de consistencia plastica y descarga sobre
embudos o trompas.
- Precauciones, si: lluvia, viento, sol.

* Por tuberia (bombas de hormigdn).
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CAMIONES HORMIGONERAS
EN CAMIONES:

e Estatico.
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CAMIONES HORMIGONERAS
El transporte de hormigon mediante CAMIONES HORMIGONERAS puede realizarse:

* Introduciendo los materiales en el camién y realizar el amasado durante el trayecto.

* Realizando el amasado en Planta e introduciendo la pasta en el camidn para su
traslado a Obra.

* Introduciendo los materiales en el camidn excepto el agua, ésta se afiade una vez en
obra, realizando alli el amasado. En funcién de:
- Tipo de hormigén.
- Volumen.
- Distancia a obra.
- Temperatura exterior.
- Aditivos o no.
- Etc.
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CAMIONES HORMIGONERAS
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CAMIONES HORMIGONERAS
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CAMIONES HORMIGONERAS

MOTOR HIDAULICO DE ROTACION
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CAMIONES HORMIGONERAS
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CAMIONES HORMIGONERAS
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ENSAYOS HOMOGENEIDAD
ENSAYOS HOMOGENEIDAD:

 Diferencia maxima tolerada entre los resultados de los ensayos de dos muestras
tomadas en momentos diferentes de la descarga del hormigodn.

* Peso del hormigon Porm3 e 16 Kg.
* Contenido del aire, en porcentaje respecto al volumen de hormigén ........... 1,0 %
- Sielasiento medio €5 de 0@ 2 CM ..coeeeeeiiiiiee e 1cm.
- Sielasiento medio €S de 3 a5 CM ..euiiiiiiiiiiiiie e 2 cm.
~- Sielasiento Medio €S de 6 a9 CM ...cceeeiiiiiiiee e 3cm.
- Sielasiento medio €5 de 10 @ 15 CM ooeriiiiiiiii i 4 cm.
- Si el asiento medio es mayoroigual a 16 CmM ....ccoovviiiiiiiiiiiiiicce 6 cm.

* Contenido de arido grueso, en porcentaje respecto al
peso de la muestra tomada ..o 6,0%

e Modulo granulométrico del arido Srues0o ........ccvevveeiciicciiceceeeece e, 0,5%

 Resistencia a compresion a 7 dias expresada la resistencia de cada muestra
como porcentaje de la media de todas las probetas de las 2 muestras ......... 7,5%
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ENSAYOS HOMOGENEIDAD
PRODUCCION HORARIA CAMIONES HORMIGONERAS:

* La produccion horaria de los camiones hormigoneras se calcula segun la siguiente
expresion:

60 C

- C: capacidad del tambor, en m3.

- t 4 tiempo de carga y descarga, en min.

- R:  numero de vueltas requeridas para el amasado.

- r: revoluciones del tambor, en r.p.m.

- T,: tiempo total de transporte (ida-amasado y regreso-vacio), en min.
- q,: produccidn horaria, en m3/h.
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TRANSPORTE DEL HORMIGON
B. TRANSPORTE CONTINUO (gran rendimiento):

* Cintas transportadoras:
- Transporte horizontal.
- Permite mayores tamafios maximos de aridos.
- Exige de consistencia plastica y descarga sobre
embudos o trompas.
- Precauciones, si: lluvia, viento, sol.




uc Teoria y Calculo de Estructuras Mineras y Energéticas open

UNIVERSIDAD L course
DE CANTABRIA Tema 4. Transporte del hormigén ware

B. TRANSPORTE CONTINUO

CINTAS TRANSPORTADORAS
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B. TRANSPORTE CONTINUO

CAMION CINTA TRANSPORTADORA

33-11" |
. (10.34m)

11-2"
(3.40m)
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B. TRANSPORTE CONTINUO

CINTA TRANSPORTADORA:

* Produccidon: >350 m3/h - 3.000 m3/dia.
* Anchura: 600-900 mm.

 \Velocidad: 2-3 m/s.

* Longitud: hasta 600 m.

* Fabricacion-colocacion: 20-40 min.
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TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE BENI HAROUN

PRESA DE BENI HAROUN (ARGELIA)
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TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE BENI HAROUN

Sistema principal de 36” Distribuidor de 24”

Cinta de alta velocidad de 24”
(250 m3/h)

Sistema de 24” para estribo derecho
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TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE BENI HAROUN

Apoyo fijo

Cinta colectora

Sistema principal de cintas de alta velocidad de 36” (550 m3/h)



uc Teoria y Calculo de Estructuras Mineras y Energéticas

UNIVERSIDAD « 7
DE CANTABRIA Tema 4. Transporte del hormigon

TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE PORCE II

Cinta tripper de alta
velocidad de 36”
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COLOCACION DEL HORMIGON CON CINTAS RAPIDAS
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TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE BENI HAROUN

Apoyo fijo

Cinta transportadora movil
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TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE BENI HAROUN

Cinta transportadora mavil

-

Apoyo fijo .

Cinta transportadora movil
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TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE BENI HAROUN

Es
Transferencia de carga

Transferencia de carga

Distribuidor Trompa de descarga

Apoyo trepante
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TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE BENI HAROUN
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TRANSPORTE DEL HORMIGON PRESA DE BENI HAROUN

Coronacion estribo izquierdo

Ejecucion de la coronacion
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BOMBEO DE HORMIGON

ALEMANIA (1930) TRANSPORTE DE HORMIGON POR TUBERIA
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BOMBAS DE HORMIGON
CLASIFICACION:

e Su movilidad:
- Estacionarias.
- s/Remolques.
- s/Camion.

* Su tecnologia de impulsion:
- De Piston.

- Neumaticas.
- Peristalticas.
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BOMBAS DE HORMIGON

Tolva
receptora

Criba opcionalmente
vibrante para evitar atascos

Motor diésel
de 80 HP.

Enganche

Mezclador

Bomba

hidraulica Piston de 90 cm. largo

Bastidor
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PARTES DE UNA BOMBA DE HORMIGON

Tolva - Efecto bafiera
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BOMBAS DE HORMIGON
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* BOMBA ROTATIVA.




uc Teoria y Calculo de Estructuras Mineras y Energéticas

UNIVERSIDAD « 7
DE CANTABRIA Tema 4. Transporte del hormigon

BOMBAS DE HORMIGON
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ACCESORIOS

TUBERIAS




uc Teoria y Calculo de Estructuras Mineras y Energéticas

UNIVERSIDAD « 7
DE CANTABRIA Tema 4. Transporte del hormigon

NONOGRAMA PRESION HORMIGON-RENDIMIENTO

Nomograma presion hormigon-rendimiento

% Transporte vartical: sumar 1
bar por 4 m da alura aqui,

por gjamplo, 20 bar para 80
m de altura da transporte
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Ejemplo:

40 m¥h ds hormigén con un
cono da 40 cm (6 cm slump)
deben ser bombsados a través
de una tubsriads 125 mm @ a
una distancia herizontal ds 300
m y vertical de 80 m.

Desde 40 m’h (sje amarilka)
traca una Inea horizontal hasta
el didmetro ds tuberia de 125
(Iinea verde en campa A).

De ahi una linea vertical hacia
abajo hasta un slump de 40 cm
(Iinea marrdn an campo B).

Desde a8 punto marqus una
linsa herizontal hacia la izquier-
da hasta |a distancia ds trans-
ports da 300 m (linea azul en
campa C).

Perpandicularments sobre &l ejp
rojo pueds lesr la prasitn nece-
SAria.

Para una altura de transports da
B0 m =3 suman 20 bar a s 64
bar ds |a distancia horizontal
(ver férmula). Esto da una pre-
sitn total de transporte ds B4
bar.

La curva en sl campo D, score
la qua se sncuentran la vertical
&n 84 bary |a horzontal en 40
m’h, ks proporciona sl acciona-
miento nacesario de la bomba:
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BOMBAS DE HORMIGON SOBRE CAMION

. 50.4" 70" 13'2° 50" 91
26 (1508mm)  (1778mm) (4023mm) (1270mm) (2765mm)
(660mm) w2
(7059mm)
39" 4* (12000mm)
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BOMBAS DE HORMIGON SOBRE CAMION

Apoyo extensible
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TORRE DE DISTRIBUCCION
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ANTES DE BOMBEAR HAY QUE...

e Estudiar las caracteristicas de la Obra.

 Seleccionar tipo y caracteristicas del
equipo de bombeo.

* Organizar la Obra en funcion del bombeo.

* Estudiar la dosificacidon y el abastecimien-
to continuo del hormigon.

* Prever alternativas por:
- Por interrupciones del suministro.
- Por roturas.
- Por accidentes.
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EL HORMIGON BOMBEADO REQUIERE UNAS CARACTERISTICAS ESPECIALES

* Se utilicen aridos rodados y consistencias blandas.

* Granulometrias muy continuas y proporciones elevadas de finos.

* El tamano maximo de arido no debe superar a 1/4 del didmetro de la tuberia.
* Rico en cemento (mas 300 kg. de cemento por m3).

* Agregados gruesos menos del 60% del total.

* Agregados finos que satisfagan ASTM C33.

* Asentamiento de 5 cm. o mas (Cono de Abrams). /

sl
-------
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PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL TRABAJO

* Seleccion de las maquinas y Accs.

* Estudio y Org. del sitio de obra.

* Planificacion de las entregas.

* Plan de posicionamientos.

* Prevision de imprevistos.

* Fijacidon de controles.

* Medidas de SEGURIDAD.
e Plan de Comunicaciones.

* Organizacion y Direccion.
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ALGUNAS RECOMENDACIONES EN EL BOMBEO DE HORMIGON

* Las tuberias deben seguir los recorridos
minimos, con pocas curvas y se arriosta-
ran adecuadamente para que resistan los
esfuerzos que trasmiten la circulacion de
la mezcla.

* Evitar la segregacion durante el bombeo.

* Debe evitarse la proyeccion directa del
chorro de hormigdn sobre las armaduras.
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BOMBEO DE HORMIGON
TARIFAS DE PRECIOS:

M3 BOMBEADOS PRECIOS OBSERVACIONES
Hasta 15 m3 90 € Precio minimo: 125 €.
Mas de 15 m3 6€ Rendimiento minimo 15 m3/h. El

exceso de tiempo empleado sobre
el rendimiento minimo exigido se
cobrara en razon de 45 €/ hora.

* Por desplazamiento de
camidn-bomba a un radio
de 15 km. desde la
Central de Hormigodn se le
aplica un gasto fijo de 36
€. A partir de los 15 km.
se cobraran 0,45 Cents./
km. recorrido
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BOMBEO DE HORMIGON
TARIFAS DE PRECIOS:

AUTOBOMBA CON PLUMA<32 m. PLUMA 36 m. PLUMA 42 m.
PRECIO € PRECIO € PRECIO €

SALIDA DE BOMBA 57,71 97,96 109,68

M3 DE BOMBEO 9,08 11,13 12,37
RENDIMIENTO MiNIMO 15 M3/h 15 M3/h 15 M3/h
TIEMPO FUERA RENDIMIENTO 62,97 75,56 83,57

POR EXCESO EN Km a partir de 15 0,69 0,91 0,98
FACTURACION MINIMA 176,66 242,1 295,36

Para bombeos superiores a 80 m? se bonificara con el 10%.
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BOMBAS PARA MORTEROS
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DE CANTABRIA

CUBILOTES (GRUAS)
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CUBILOTES (GRUAS)
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CUBILOTES (GRUAS)

TU TOLVA DE TUBO FLEXIBLE.
VERSION RECTA CON VACIAMIENTO CENTRAL.
DE 350 A 2250 1.

La tolva TU esta especialmente disefada para el acopio de hormigén fluido,
en condiciones excepcionales de seguridad y limpieza, de encofrados de dificil
aproximacion.

Radica su caracter especifico en la continuidad del flujo del homigén desde el
tanque de la tolva hasta el encofrado: un eficiente procedimiento que impide
toda clase de segregaciones, con un tubo flexible de 3 metros de longitud
lineal.

Compuesta de subconjuntos intercambiables, esta tolva esta dotada
asimismo de un receptdculo de lechada con lo que se evitan los derrames.

La apertura de la tolva TU se opera por medio de un cordaje de nylon que
interviene en una empunadura provista de un muelle antagonista. De este
modo, el puesto de trabajo queda completamente despejado.

1 4 1_5 TOLVA DE FONDO PRACTICABLE, CON VUELCO
LATERAL, VERSION RECTA.

141-5 VOL 1415
ACCIONAMIENTO CON PALANCA DE 100 A 300 I.
141-5VOL:
ACCIONAMIENTO CON VOLANTE, DE 300 A 1500 I.

Las tolvas 141-5 relinen caracteristicas muy apreciadas por los profesionales
de la construccién y obras publicas:
-precision y rapidez en la colocacion del hormigén, merced al fondo
practicable constituido por una canaleta de vuelco lateral;
-facilidad de paso del hormigén, y de las operaciones de limpiado después
del uso, merced a la forma cilindrocénica del tanque.
A peticién del interesado, las tolvas 141-5 ofrecen ademds posibilidades de
capacidad hasta 5000 |. y apertura de la compuerta accionada por un gato
hidraulico o neumatico.

TUC D TOLVA DE TUBO FLEXIBLE.
VERSION TUMBADA CON VACIAMIENTO DESVIADO.
DE 350 A 2250 I.

La version mas elaborada de las tolvas de tubo flexible, la tolva TUC D
combina un disefio robusto con una forma especialmente funcional.

Una férmula ideal para efectuar los mas arduos trabajos, en las obras de
accesos dificiles.
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CUBILOTES (GRUAS)




