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FACTORES	
  A	
  TENER	
  EN	
  CUENTA	
  EN	
  LA	
  ELECCIÓN	
  DE	
  UN	
  ENCOFRADO:	
  

•   En	
  una	
  obra	
  civil	
  el	
  FACTOR	
  ECONÓMICO	
  del	
  encofrado	
  es	
  de	
  suma	
  importancia	
  
a	
  la	
  hora	
  de	
  realizar	
  la	
  elección	
  del	
  mismo,	
  luego	
  a	
  este	
  factor	
  hay	
  que	
  prestarle	
  
la	
  máxima	
  atención;	
  OTROS	
  FACTORES	
  A	
  TENER	
  EN	
  CUENTA	
  SON:	
  
-  Tiempo	
  de	
  desencofrado.	
  

-  Coste	
  de	
  los	
  elementos	
  auxiliares.	
  
-  Coste	
  de	
  la	
  mano	
  de	
  obra	
  en	
  la	
  construcción.	
  
-  Colocación	
  y	
  desencofrado.	
  
-  Equipos	
  necesarios.	
  
-  Numero	
  de	
  uso	
  de	
  los	
  materiales	
  según	
  su	
  posible	
  recuperación.	
  

-  Coste	
  del	
  acabado	
  de	
  las	
  superficies	
  de	
  hormigón.	
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PUNTOS	
  A	
  TENER	
  EN	
  CUENTA	
  PARA	
  LA	
  OBTENCIÓN	
  DE	
  UN	
  ENCOFRADO	
  ECONÓMICO:	
  

1. 	
  Proyectar	
  el	
  encofrado	
  con	
  la	
  mayor	
  resistencia	
  posible	
  y	
  la	
  menor	
  can<dad	
  posible	
  
de	
  materiales.	
  

2. 	
  Tener	
  en	
  cuenta	
  a	
  la	
  hora	
  de	
  proyectar	
  los	
  encofrados	
  los	
  sistemas	
  y	
  sucesión	
  de	
  
operaciones	
  para	
  la	
  re<rada	
  de	
  los	
  diversos	
  elementos.	
  

3. 	
  Emplear	
  madera	
  de	
  calidad	
  lo	
  más	
  baja	
  posible,	
  compa<ble	
  con	
  la	
  resistencia	
  y	
  
rigidez	
  necesarias,	
  así	
  como	
  el	
  estado	
  de	
  la	
  superficie	
  en	
  contacto	
  con	
  el	
  hormigón.	
  

4. 	
  U<lizar	
  paneles	
  prefabricados	
  en	
  cuanto	
  sea	
  posible.	
  

5. 	
  Emplear	
  los	
  mayores	
  paneles	
  prefabricados	
  que	
  pueden	
  ser	
  manejados	
  por	
  los	
  
obreros.	
  

6. 	
  U<lizar	
  encofrados	
  prefabricados	
  con	
  las	
  mayores	
  dimensiones	
  posibles	
  según	
  la	
  
potencia	
  de	
  los	
  equipos	
  disponibles,	
  lo	
  que	
  traerá	
  consigo	
  un	
  estudio	
  de	
  
planificación	
  pero	
  significara	
  un	
  ahorro	
  importante	
  como	
  resultado	
  final.	
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CLASIFICACIÓN	
  DE	
  LOS	
  ENCOFRADOS	
  SEGÚN	
  LOS	
  MATERIALES:	
  

•   Encofrados	
  de	
  madera.	
  

•   Encofrados	
  metálicos.	
  

•   Encofrados	
  cerámicos.	
  

•   Encofrados	
  de	
  plás<co.	
  
•   Encofrados	
  de	
  cartón.	
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ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  
	
  1. 	
  Superficie	
  encofrante.	
  
	
  2. 	
  Microrrigidizadores.	
  

	
  3. 	
  Macrorrigidizadores.	
  

b)	
  Apuntalamiento.	
  

1.	
  SUPERFICIE	
  ENCOFRANTE:	
  
•   Materiales:	
  
-  Paneles	
  fenólicos.	
  
-  Madera.	
  
-  Paneles	
  metálicos.	
  

•   Cálculos:	
  
-  Material	
  a	
  emplear.	
  
-  Espesor	
  del	
  mismo.	
  
-  Distancia	
  entre	
  microrrigidizadores.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

1	
  

3	
   2	
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ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  
	
  1. 	
  Superficie	
  encofrante.	
  
	
  2. 	
  Microrrigidizadores.	
  

	
  3. 	
  Macrorrigidizadores.	
  

b)	
  Apuntalamiento.	
  

2.	
  MICRORRIGIDIZADORES:	
  
•   Estructuras	
  portantes	
  de	
  las	
  super-­‐
ficies	
  encofrantes.	
  

•   Cálculos:	
  
-  Presión	
  del	
  hormigón	
  +	
  peso	
  propio.	
  
-  Separación	
  entre	
  microrrigidizadores.	
  
-  Material	
  del	
  microrrigidizador.	
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ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  
	
  1. 	
  Superficie	
  encofrante.	
  
	
  2. 	
  Microrrigidizadores.	
  

	
  3. 	
  Macrorrigidizadores.	
  

b)	
  Apuntalamiento.	
  

3.	
  MACRORRIGIDIZADORES:	
  
•   Apoyan	
  a	
  los	
  microrrigidizadores.	
  

•   Apoyan	
  a	
  la	
  superficie	
  encofrante.	
  
•   Reunen	
  toda	
  la	
  carga	
  de	
  los	
  
paneles.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  

b)	
  Apuntalamiento:	
  
	
  1. 	
  Puntal.	
  
	
  2. 	
  Cimbra.	
  
	
  3. 	
  Cercha.	
  

1.	
  PUNTAL:	
  
•   Partes:	
  
-  Cabeza	
  regulable.	
  
-  Cuerpo.	
  

•   Propiedades:	
  
-  Absorben	
  cargas	
  de	
  los	
  encofrados.	
  
-  Son	
  esbeltos:	
  necesidad	
  de	
  arriostramiento.	
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ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  

b)	
  Apuntalamiento:	
  
	
  1. 	
  Puntal.	
  
	
  2. 	
  Cimbra.	
  
	
  3. 	
  Cercha.	
  

2.	
  CIMBRA:	
  
•   Propiedades:	
  
-  Sos<enen	
  ver<calmente	
  los	
  encofrados.	
  
-  Diseñadas	
  para	
  cargas	
  ver<cales:	
  deben	
  arriostrarse.	
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ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  

b)	
  Apuntalamiento:	
  
	
  1. 	
  Puntal.	
  
	
  2. 	
  Cimbra.	
  
	
  3. 	
  Cercha.	
  

2.	
  CIMBRA:	
  
•   Cimbrado	
  a	
  par<r	
  de	
  torres	
  PAL,	
  desde	
  
vista	
  superior.	
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CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

CIMBRA	
  PORTICADA	
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ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

CIMBRA	
  CUAJADA	
  (RMD)	
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ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  

b)	
  Apuntalamiento:	
  
	
  1. 	
  Puntal.	
  
	
  2. 	
  Cimbra.	
  
	
  3. 	
  Cercha.	
  

3.	
  CERCHA	
  O	
  CELOSÍA:	
  
•   Propiedades:	
  
-  Sos<enen	
  horizontalmente	
  los	
  
encofrados	
  en	
  el	
  caso	
  de	
  no	
  
poder	
  u<lizar	
  una	
  cimbra.	
  	
  

-  Diseñadas	
  para	
  cargas	
  ver<cales:	
  
pandeo	
  y	
  flecha.	
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  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  

b)	
  Apuntalamiento:	
  
	
  1. 	
  Puntal.	
  
	
  2. 	
  Cimbra.	
  
	
  3. 	
  Cercha.	
  

3.	
  CERCHA	
  O	
  CELOSÍA:	
  
•   Por<cadas:	
  paso	
  sobre	
  un	
  
río	
  con	
  vigas	
  de	
  gran	
  luz.	
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ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

CIMBRA	
  Y	
  CELOSÍA	
  (ANDAMIOS	
  IN)	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ELEMENTOS	
  ESTRUCTURALES:	
  

a)	
  Encofrado:	
  

b)	
  Apuntalamiento:	
  
	
  1. 	
  Puntal.	
  
	
  2. 	
  Cimbra.	
  
	
  3. 	
  Cercha.	
  

3.	
  CERCHA	
  O	
  CELOSÍA:	
  
•   Cercha	
  de	
  avance	
  en	
  viaduc-­‐
to	
  con	
  vanos	
  de	
  40	
  m.	
  Termi-­‐
nando	
  el	
  proceso	
  de	
  avance.	
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•   Materiales:	
  Superficies	
  planas	
  horizontales.	
  

•   Superficies	
  planas	
  ver<cales.	
  

•   ENCOFRADOS	
  TREPANTES.	
  

•   ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES.	
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TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Superficies	
  planas	
  horizontales:	
  
-  MOLDES.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

Encofrado	
  de	
  tablero	
  (ULMA).	
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TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Superficies	
  planas	
  horizontales:	
  
-  MOLDES.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

Sección	
  de	
  un	
  encofrado	
  <po	
  para	
  tablero	
  de	
  puente	
  o	
  paso	
  superior	
  y	
  ejemplo	
  de	
  encofrado	
  curvo	
  (RDM).	
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TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Superficies	
  planas	
  horizontales:	
  
-  MOLDES.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

Ejemplos	
  de	
  encofrado	
  plano	
  y	
  curvo	
  (ala	
  de	
  gaviota)	
  (RDM).	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Superficies	
  planas	
  horizontales:	
  
-  Aplicación:	
  
•   	
  Placas	
  
•   	
  Forjados.	
  

-  Elementos	
  cons<tu<vos:	
  
•   	
  Tablero	
  horizontal.	
  
•   	
  Sopandas	
  que	
  lo	
  rigidizan.	
  
•   	
  Puntales	
  de	
  apoyo.	
  
•   	
  Soleras	
  que	
  transmiten	
  las	
  cargas	
  de	
  los	
  puntales.	
  
•   	
  Cuñas	
  que	
  transmiten	
  las	
  cargas	
  al	
  terreno	
  o	
  forjado	
  inferior.	
  
•   	
  Riostras	
  en	
  diagonal	
  para	
  evitar	
  el	
  posible	
  vuelco	
  de	
  los	
  puntales.	
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TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Superficies	
  planas	
  horizontales:	
  
-  MESAS.	
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TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Superficies	
  planas	
  ver<cales:	
  
-  Muros	
  a	
  una	
  o	
  dos	
  caras.	
  

-  Las	
  tablas	
  que	
  definen	
  el	
  tablero	
  se	
  rigidizan	
  
mediante	
  los	
  costales	
  formando	
  el	
  costero.	
  

-  Estos	
  costeros	
  precisan	
  de:	
  
1.	
  Sujeción	
  de	
  pie	
  cons<tuida	
  generalmente	
  por	
  una	
  

solera.	
  
2.	
  Carreras	
  cruzadas	
  con	
  los	
  costales	
  que	
  sirven	
  de	
  

apoyo	
  a	
  los	
  codales	
  oblicuos,	
  que	
  actúan	
  como	
  
tornapuntas	
  anclado	
  en	
  una	
  solera	
  inferior.	
  

3.	
  La<guillos	
  o	
  codales	
  que	
  garan<zan	
  el	
  espesor	
  o	
  
separación	
  entre	
  tableros.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Superficies	
  planas	
  ver<cales:	
  
-  MUROS.	
  Encofrado	
  de	
  gran	
  superficie	
  en	
  muro.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

Aplicación:	
  encofrado	
  de	
  pilares	
  y	
  de	
  jácenas.	
  

TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Piezas	
  prismá<cas:	
  
-  Elementos	
  de	
  los	
  encofrados	
  de	
  pilares:	
  
•   	
  Cuatro	
  tableros	
  laterales.	
  
•   	
  Tablas	
  ver<cales.	
  
•   	
  Costales	
  horizontales.	
  
•   	
  Bridas	
  metálicas.	
  
•   	
  Arriostramientos.	
  
•   	
  Cogotes.	
  
•   	
  Cuñas.	
  
•   	
  Berenjenos	
  o	
  listones	
  de	
  sección	
  triangular.	
  
•   	
  Ventanas	
  de	
  registro.	
  
•   	
  Codales.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

Aplicación:	
  encofrado	
  de	
  pilares	
  y	
  de	
  jácenas.	
  

TIPOLOGÍA	
  DE	
  ENCOFRADOS:	
  

•   Piezas	
  prismá<cas:	
  
-  Elementos	
  de	
  los	
  encofrados	
  de	
  jácenas:	
  
•   	
  Solera.	
  
•   	
  Cuñas.	
  
•   	
  Puntales.	
  
•   	
  Cabecero	
  con	
  riostras.	
  
•   	
  Fondo.	
  
•   	
  Costeros.	
  
•   	
  Carrera.	
  
•   	
  Sujeción	
  de	
  pie.	
  
•   	
  Codales.	
  
•   	
  La<guillos.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   Se	
  denomina	
  encofrado	
  trepante	
  a	
  todo	
  
<po	
  de	
  encofrado	
  que	
  aprovecha	
  de	
  for-­‐
ma	
  repe<<va	
  como	
  base	
  de	
  sustentación,	
  
el	
  elemento	
  de	
  hormigón	
  ejecutado	
  ante-­‐
riormente	
  con	
  el	
  mismo	
  encofrado.	
  Es	
  de-­‐
cir	
  es	
  un:	
  

“ENCOFRADO	
  APOYADO	
  SOBRE	
  UNA	
  ES-­‐
TRUCTURA	
  (ANDAMIO)	
  QUE	
  SE	
  ENCUEN-­‐
TRA	
  ANCLADO	
  EN	
  LA	
  TONGADA	
  INME-­‐
DIATAMENTE	
  INFERIOR	
  A	
  LA	
  QUE	
  SE	
  VA	
  
A	
  HORMIGONAR”.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   Resolver	
  problemas	
  de	
  hormigonado	
  en	
  altura:	
  
1. 	
  Presas.	
  

2. 	
  Pilas	
  de	
  puentes.	
  

3. 	
  Grandes	
  muros.	
  

4. 	
  Edificación.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

1	
   2	
   3	
   4	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   TIPOLOGÍA:	
  
-  Sistemas	
  de	
  trepado	
  a	
  una	
  cara.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   TIPOLOGÍA:	
  
-  Sistemas	
  de	
  trepado	
  a	
  doble	
  cara.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   TIPOLOGÍA:	
  
-  Sistemas	
  de	
  trepado	
  con	
  plataforma	
  interior.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   TIPOLOGÍA:	
  
-  Sistemas	
  de	
  autotrepado.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   ELEMENTOS:	
  
1. 	
  Paneles	
  de	
  encofrado.	
  

2. 	
  Consolas	
  de	
  trepa.	
  

3. 	
  Elementos	
  de	
  fijación.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

1	
  

2	
  

3	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   ELEMENTOS	
  AUXILIARES:	
  
1. 	
  Plataforma	
  superior.	
  

2. 	
  Plataforma	
  intermedia.	
  

3. 	
  Plataforma	
  inferior.	
  

4. 	
  Plataforma	
  inferior	
  de	
  vela	
  
(opcional).	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

1	
  

2	
  

3	
  

4	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

Fases	
  de	
  la	
  maniobra	
  de	
  desencofrado	
  y	
  posicionado	
  (ciclo	
  de	
  4	
  capas	
  de	
  HCR	
  =	
  1,20	
  m.).	
  

PRESA	
  DE	
  BENI	
  HAROUN	
  (ARGELIA)	
  
Encofrado	
  del	
  paramento	
  de	
  aguas	
  arriba	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   FASES	
  DE	
  LA	
  TREPA.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

Fases	
  de	
  la	
  maniobra	
  de	
  desencofrado	
  y	
  posicionado	
  (ciclo	
  de	
  4	
  capas	
  de	
  HCR	
  =	
  1,20	
  m.).	
  

PRESA	
  DE	
  BENI	
  HAROUN	
  (ARGELIA)	
  
Encofrado	
  del	
  paramento	
  de	
  aguas	
  abajo	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   FASES	
  DE	
  LA	
  TREPA.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   SECUENCIA	
  DE	
  MONTAJE	
  (I).	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   SECUENCIA	
  DE	
  MONTAJE	
  (II).	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

•   TREPADO:	
  
-  Esquema	
  de	
  trepa	
  a	
  una	
  cara	
  inclinada.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

TORRE	
  AGBAR	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

PRESA	
  DE	
  BENI	
  HAROUN	
  

ENCOFRADOS	
  TREPANTES:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Definición:	
  
-  Se	
  definen	
  como	
  aquellos	
  que	
  instalados	
  por	
  primera	
  y	
  única	
  vez,	
  no	
  se	
  desmontan	
  ni	
  se	
  
abren;	
  sino	
  que	
  se	
  desplazan	
  de	
  modo	
  uniforme	
  y	
  con<nuo,	
  simultaneando	
  el	
  hormigo-­‐
nado;	
  hasta	
  finalizar	
  la	
  totalidad	
  de	
  la	
  obra.	
  

•   Aplicaciones:	
  
-  Se	
  suelen	
  aplicar	
  para	
  obras	
  como	
  el	
  homigonado	
  de	
  torres,	
  pozos	
  o	
  de	
  estructuras	
  en	
  las	
  
que	
  domina	
  la	
  longitud	
  sobre	
  la	
  sección	
  transversal,	
  que	
  se	
  man<ene	
  constante	
  y	
  en	
  las	
  
que	
  se	
  transmiten	
  esfuerzos	
  de	
  compresión	
  en	
  sen<do	
  longitudinal.	
  

-  Son	
  de	
  aplicación	
  idónea	
  en	
  obras	
  de	
  sección	
  constante	
  y	
  con<nua;	
  pudiéndose	
  emplear	
  
en	
  obras	
  de	
  sección	
  variable,	
  resultando	
  complejo	
  el	
  mecanismo	
  del	
  conjunto.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   PARTES.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   YUGOS.	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   GATO	
  HIDRÁULICO.	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   BARRAS	
  DE	
  TREPA.	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   VAINA.	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Partes:	
  
-  PLATAFORMA	
  SUPERIOR.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Partes:	
  
-  PLATAFORMA	
  SUPERIOR.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Partes:	
  
-  PLATAFORMAS	
  INFERIORES	
  COLGADAS.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  
-  Este	
  <po	
  de	
  encofrado	
  se	
  desliza	
  y	
  traslada,	
  generalmente,	
  en	
  el	
  sen<do	
  ver<cal,	
  mante-­‐
niéndose	
  su	
  forma	
  y	
  apoyándose	
  normalmente	
  en	
  la	
  parte	
  ya	
  endurecida	
  del	
  hormigón	
  
fraguado,	
  a	
  través	
  de	
  gruesas	
  barras	
  metálicas,	
  denominadas	
  barras	
  de	
  trepa	
  y	
  embebi-­‐
das	
  en	
  el	
  hormigón.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ENCOFRADOS	
  DESLIZANTES:	
  

•   Traslación:	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

DESENCOFRADO:	
  

•   “El	
  Desencofrado	
  debe	
  llevarse	
  a	
  cabo	
  lo	
  antes	
  posible	
  para	
  conseguir	
  un	
  alto	
  nú-­‐
mero	
  de	
  usos	
  pero	
  no	
  antes	
  de	
  que	
  se	
  alcance	
  la	
  resistencia	
  para	
  soportar	
  el	
  pro-­‐
pio	
  peso	
  y	
  sobrecargas”.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

•   Metodología:	
  

-  Re<rar	
  elementos	
  que	
  estorben	
  al	
  
desencofrado.	
  

-  Proceder	
  sin	
  sacudidas	
  ni	
  choques	
  
con	
  la	
  estructura.	
  

-  Seguir	
  un	
  programa	
  para	
  evitar	
  que	
  
la	
  estructura	
  sufra	
  esfuerzos	
  no	
  pre-­‐
vistos.	
  

-  Medir	
  flechas	
  al	
  descimbrar.	
  
-  Limpieza	
  del	
  encofrado	
  si	
  es	
  necesa-­‐
rio.	
  

-  Empleo	
  de	
  barnices	
  an<adherentes.	
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ACCIONES	
  SOBRE	
  EL	
  ENCOFRADO:	
  

•   Empuje	
  del	
  hormigón	
  fresco.	
  

•   El	
  viento.	
  
•   Otros:	
  peso	
  propio,	
  vibración…	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

EMPUJE	
  DEL	
  HORMIGÓN	
  FRESCO	
  

ACCIONES	
  SOBRE	
  EL	
  ENCOFRADO:	
  

•   Ejemplo:	
  trepante.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
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  7.	
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  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

EMPUJE	
  DEL	
  VIENTO	
  

ACCIONES	
  SOBRE	
  EL	
  ENCOFRADO:	
  

•   Ejemplo:	
  trepante.	
  

CIMBRAS	
  Y	
  ENCOFRADOS	
  

PESO	
  PROPIO	
  Y	
  
SOBRECARGA	
  
DE	
  USO	
  



Tema	
  7.	
  Cimbras	
  y	
  encofrados	
  

Teoría	
  y	
  Cálculo	
  de	
  Estructuras	
  Mineras	
  y	
  Energé<cas	
  

ACCIONES	
  SOBRE	
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•   Ejemplo:	
  trepante.	
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  ENCOFRADOS	
  




