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1.- JUSTIFICACION DE LA PRACTICA.

En la Practica Numero 3.- “Procesado automdtico de los observables de campo” se
calcularon las coordenadas de la nube de puntos con la que se pretende realizar la
representacion geométrica y el Modelo Digital del Terreno. En esta practica se
pretende analizar pormenorizadamente las herramientas informaticas que el
usuario tiene a su disposicién para la generacion de levantamientos topograficos y
modelos digitales del terreno para posteriormente llevar a cabo su correcta
explotacion. En la actualidad existen muchas aplicaciones informaticas que
permiten generar modelos digitales del terreno, analizandose en la presente
practica una herramienta que aun siendo sencilla permite los objetivos marcados
a priori, siendo ademas de libre difusién.

La eficacia y rendimiento que hoy dia se exige en el mundo profesional vienen
respaldados por el hardware y software que el operador debe tener al respecto, el
manejo de este tipo de herramientas tienen el sector profesional plena vigencia,
ademas de estar perfectamente consolidadas. Todos estos factores hacen que la
presente practica este plenamente justificada y ademas se pueda considerar la
adquisicion de estos conocimientos como fundamentales para la buena formacion
topografica.

2.- OBJETIVOS.

Como principal objetivo se pretende la familiarizacién de los alumnos con software
de libre difusién, que permite la generacion de modelos digitales del terreno de
forma automatica, la representacion del levantamiento topografico de forma cuasi-
automatica y la explotacion de modelos que generalmente permiten estas
aplicaciones informaticas. Todo ello partiendo de nubes de puntos definidos por
sus coordenadas, calculadas en la practica anterior, también con software de gran
difusion y facil adquisicién.
1. Aprendizaje del proceso de descarga e instalacion del software
denominado TOPOCAL, que constituye la herramienta informatica
basica para el desarrollo de esta practica.

2. Descripcion y aprendizaje del manejo general de la aplicacion
informatica y su manual correspondiente.

3. Aprendizaje del proceso de importacion de la nube de puntos calculada
en la practica anterior.

4. Aprendizaje del proceso de generacion y edicion de modelos digitales del
terreno en base a nubes de puntos.

S. Aprendizaje del proceso de generaciéon, edicion y exportacion de
levantamientos topograficos.

6. Aprendizaje del proceso de explotaciéon tanto de modelos digitales del
terreno, como levantamientos topograficos. Generaciéon de perfiles
longitudinales, medicién de superficies, distancias, etc.

7. Aprendizaje del proceso de exportaciéon de los resultados obtenidos de la
explotacion de la informacion digital.
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3.- DESARROLLO DE LA PRACTICA Y CONTENIDO.

Para el desarrollo de la practica, sera necesario que los alumnos calculen
previamente las coordenadas de la nube de puntos representativa del Campus
Universitario por procedimientos clasicos, ya desarrollados en practicas
anteriores. Se partira de una informacién estructurada en formato Excel y con la
siguiente estructura de informacion.

PUNTO Coord X Coord Y Coord Z cODIGO
1 433213,44 4787826,56 183,95 CA
2 433195,20 4787836,84 184,13 CA
3 433168,07 4787852,24 184,21 CA
4 433144,75 4787865,43 183,97 CA
5 433120,56 4787879,10 183,73 CA
6 433096,46 4787892,69 183,50 CA
7 433096,84 4787894,09 183,53 CA1l
8 433122,30 4787879,67 183,78 CA1l
9 433147,18 4787865,60 184,01 CA1l

10 433172,81 4787851,08 184,22 CA1l
11 433197,96 4787836,84 184,15 CA1l
12 433217,30 4787825,93 183,89 CA1l

Tabla Numero 1.- Formato de las coordenadas de la nube de puntos.

Una vez realizada la descarga e instalacion del software se procedera a describir
de forma genérica la aplicacién informatica. Una vez realizada dicha descripcion se
procedera a importar la nube de puntos, realizar el auto-croquis, generar el
modelo digital del terreno y ver las posibilidades de edicién y explotacion del
modelo obtenido. Todo ello sera explicado previamente por el profesor responsable
de la practica con un ejemplo similar.

4.- MATERIAL E INSTALACIONES.

Se emplearan los equipos informaticos existentes en el aula de informatica
asignada para la imparticién de docencia.

Figura Numero 1.- Aula de informdtica donde se desarrollara la prdctica.
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5.- MODO OPERATIVO.
5.1.- Descarga e instalacion del Software.

En primera instancia, el profesor describira el proceso para acceder a la pagina
web wwuw.topocal.com donde se puede descargar la aplicacién gratuitamente con
las diferentes modalidades de descarga, con registro, sin registro, con coédigo, sin
codigo, etc.

e
JiopoLa

célculo topogréfico

oooooo

Haciendo facll...
lo dificl.

Visién en 3D por pendientes

TopoCal 2002 Topocal 2005

Ver

Figura Numero 2.- Pdgina web www.topocal.com.

Para el desarrollo de la practica se procedera a descargar el fichero de la opcion
TopoCal 2002, dado que no requiere ni registrarse ni hacer ningtn donativo,
apareciendo en la pagina correspondiente una pequena descripcion de las
capacidades del software.

Usuario Contrasefa:
opoCa
cdlculo topografico REAETRARME (iR thioee

INICIO DESCARGAS MANUALES FOROS viDEOS CONTACTO

Descar

ERSION

Podras descargar TopoCal 2002 directamente, sin necesidad de registrarte ni de activar ningiin codigo.

Pulsa en "Descargar” para obiener la version 2002

{pescarcan |

VER MAS

Caracteristicas de TopoCal 2002

VERSION 1.2:250 DE TOPOCAL

Figura Numero 3.- Descarga de la versién a emplear en las prdcticas.

Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros — Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos. 4

TOPOGRAFIA APLICADA A LA INGENIERIA (Plan de Estudios 2010).



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
uc INGENIERIA CARTOGRAFICA,
GEODESICA Y FOTOGRAMETRIA

UNIVERSIDAD ESCUELA POLITECNICA DE INGENIER{A
DE CANIABRIA DE MINAS Y ENERGIA

AUn asi, en el ordenador del profesor del aula de informatica, en la carpeta
compartida correspondiente, el profesor pondra a disposicién de los alumnos el
fichero de instalacion para todos aquellos alumnos que lo deseen puedan copiarle
directamente.

Una vez descargado el fichero o copiado de la carpeta compartida, el alumno
procedera a su instalacion el equipo correspondiente para lo cual tan sélo tendra

que descomprimir el fichero ejecutar el fichero setup. Posteriormente aparecera la
aplicacién de instalacion de instalacion de software.

Instalacion de TopoCall-2-250

8 Instalacién de TopoCall-2-250

@ Bienvenidos al Programa de instalacién de TopoCal1-2-250.
=

El programa de instalacién no puede instalar los archivos del sistema o
actualizar los archivos compartidos si estdn en uso. Antes de continuar, le
recomendamos que derre cualquier aplicacion que se esté ejecutando.

Figura Numero 4.- Pantalla principal de instalacién de TopoCal.

A continuacién se define el directorio donde se pretende instalar, aunque por
defecto la aplicacion propone uno y se inicia la instalacion haciendo clic en el
boton correspondiente.

Instalacion de TopoCall-2-250

8 Instalacién de TopoCall-2-250

Inicie |a instalacidn; para ello, haga dic en el botdn que aparece abajo.

Haga dic en este botdn para instalar el software de TopoCall-2-250 en el
directorio de destino especificade.

Directorio:

C:\Program Files {(x86)TopoCal} Cambiar directorio
Salir

Figura Numero 5.- Pantalla de inicio de instalacion de TopoCal.

Una vez iniciada la instalaciéon el propio software pregunta si quiere incluir la
aplicacién en algin grupo de programas concreto y posteriormente el software de
instalacién hace el resto.
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Instalacion de TopoCall-2-250

&) TopoCall-2-250 - Elegir grupo de programas ==
El programa de instalacidn agregara los elementos al grupo mostrado

en el cuadro Grupo de programa, Puede escribir un nombre de grupo
nuevo o seleccionar uno de la ista Grupos existentes,

Grupo de programas:

Grupos existentes:

Accessories
Administrative Tools

Figura Numero 6.- Pantalla de eleccién de grupo de programas.

Una vez finalizada la instalacion el software avisa de que la instalacion ha
finalizado correctamente y se puede cerrar la aplicacion con el software
adecuadamente instalado.

Instalacion de TopoCall-2-250

Instalacién de TopoCall-2-250 ==

Lainstalacién de TopoCall-2-250 ha finalizade correctamente.

Figura Numero 7.- Fin de la instalacién del programa.
5.2.- Descripcion general del programa.

Una vez instalado para ejecutarle se puede acceder directamente desde el “inicio
de programas” en Windows o desde el “escritorio” si se ha creado el icono
correspondiente.

Autodesk

Bentley

Catalyst Control Center
Desinstaladlor de impresora Canon
DivX Plus Luis Ruiz, Julio Manuel De

Dropbox

Google Chrome Documentos
Google Earth mdgenes
HP

g Misica

Intel

Juegos

Equipo
Juniper Networks

LightScribe Direct Dis Labeling
Malwarebytes' Anti-Malware

Panel de control

Mantenimiento Bl Dispositivos e impresoras
Microsoft Office
Nero Programas predeterminados
Software295
Symantec Endpoint Protection Ayudayy soporte técnico
TopeCal

Ed Topocal

1 Awas

[18uscar programas y archives 3 :&]

Figura Numero 8.- Ment de inicio de programas de windows.
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Antes de iniciarse el software se solicita un envio de comentarios sobre el propio
programa, sin la aceptacion de dicha solicitud no se inicia la aplicacién, tal y como
se puede apreciar en la siguiente figura.

ZTopoCa
z 10poL

calculo topografi
La Topografia al alcan

Visita nuestra Wb béjate la Gitima versién.
www.TopoCal.com

Resuelve tus dudas v participa en el nueve Foro
Eoro

Para mas informacién

usuarios@topocal.com

Copyright (C) 2002-2004 [ Enviaré mis comentarios al foro

cuando pueda.
Salir Enviar

Este programa es gratis. Prohibida su venta

Versidn 1.2.251

Figura Numero 9.- Solicitud de envio de comentarios.

Una vez aceptada dicha solicitud se despliega la aplicacién que tiene la apariencia
que se puede ver en la siguiente figura.

=]

j’- s]seles] A laclgs|zs| [F

BN D 3

@ o< [2]

Figura Numero 10.- Pantalla principal de TopoCal.

Antes de iniciar la descripcion general de la aplicacién, conviene que el alumno
conozca la existencia de una serie de manuales que se entregan con los ficheros
de instalacion, a los que el alumno puede recurrir para resolver cualquier duda
que le pueda surgir o si desea aprender a manejar la aplicacién con la
profundidad, dado que en la presente practica tan solo se pretende dar una visién
general de la aplicacion, siendo el propio alumno el que debe realizar el estudio
pormenorizado de la aplicacion.
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El programa TopoCal se caracteriza por tener un menu principal a partir del cual
se pueden desplegar las diferentes paletas de trabajo en las que se configura las
especificaciones de cualquier orden a llevar a cabo por la aplicacién informatica.

E TopoCal:
Archive Ver Capas Puntos Polilineas MDT  Curvade Perfiles Herramientas 30 7

ElTopecars
(Brchivo ] Ver Capss Puntos Polilness MDT Curvado Perfies Herramientas
[l Gl J a®alelaln % J -olseles| oLl [

Leer. CtrleA
Guardar como..

Importar »

H Topocar:

T v e —rrm————r)

D4 ¢] menutatet anc aje|aln| Bz J@J = |-2leles] o lxs(Es 5
Y o ,

g Mésimosy miimos.

Bl NEEET

4

3 Colordefondo

eas MDT Curvado Pefiles Herramientas

e |[@@|aln

J o|seles]| a5 [

ArchivoVer - Capas Polliness MOT _Cunvado.Pertles ~Heramientas

DiZ|a| B | b alelaln sz LJ » |-5|oles] A lacl6138) [F

Teclear

Ver
Enfocar.. R

Editor. Z]
Editor Excel..

Prefijo XVZ..

205 BN [ [ 3o

Radi

B Topoca:
Archivo Ve Capss Puntos DT Cunado Peries Heramientas
Disia) B IR oo |l izl J%J _UJJ Al (9

o
g
-]

s 3 2
sl o |-lsele] Alacasizl 5

Sej.-]a\ez]&\ ol [

Propiedades curva.
| Datos curva.

Atchivo Ver Capas Puntos Polilness MDT Curvado Heramientas 3D

bl - Lolele] alalale 5

D=l B ZlEEE - B /K|
£l
=

Fas Puntos Polilnzas MDT Curvadc Perfles [Herra

D[ B 2ef5)E -] B &IRIQR| @/ o[l [9
ctes

ﬁ‘ CtrlsL

F vl

e Geometia ,

H Topocar:

Archivo Ver Capas Puntos Polilneas MDT Curvado Perfles Herramientss (3D) 2

D[zl B FER/D - B QRIQR|aln| Bl sl v Ll 618 [

al r——

Figura Numero 11.- Aspecto del menu principal de TopoCal.
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5.3.- Importacion de la Nube de Puntos.

El primer paso que requiere la generacion de un modelo digital del terreno es la
importacién de la Nube de Puntos, con la estructura y datos calculados en la
practica anterior, para ello la aplicaciéon dispone de un procedimiento automatico
con una amplia gama de posibilidades. La mas empleada, fundamentalmente por
su sencillez, es la que se realiza a través de una plantilla Excel, aunque también
se puede hacer mediante la importaciéon de datos por medio del bloc de notas.
Para importar los datos a través de la plantilla de Excel, tan solo se debe copiar y
pegar los datos en editor de puntos de Excel que tiene TopoCal, con la unica
precaucién de que las comas correspondan a los decimales y los puntos a los
millares, tal y como se puede apreciar en la siguiente figura.

(=] 5
|

ol=le) B @ @|a|m| 1% 8- «l-slele] ol (7

o

ol

E

;2| Editor de puntos compatible con Excel:
2l

i

v

y

@

r:.mnm| [ Comelr | Acepar I

Figura Numero 12.- Acceso al editor de puntos de TopoCal.

Una de las caracteristicas de éste programa es que permite estructurar los codigos
y capas con las que se desea trabajar, de forma que la informacién quede
adecuadamente organizada, tal y como se muestra en la siguiente figura.

Editor de puntos compatible con Excel: 3]
BE E»
Mombre | ¥ | N | b | Codigo | Capa

1 999 423230656 | 4728401 752 362.916 E02 EST

2 a3 423262061 4728354 559 362.655 kU (0]

3 B 423264 931 4728385337 3E2.641 hil (0]

4 7 423258998 4728399925 361.835 wU (0]

5 g 423254 527 | 4728414877 361.275 MU [, 0)

G 9 423245811 4725415 666 361.451 M [, 0)

T 10 423234744 4728419571 361.576  hiLM (0]

g 11 423221 216 4728423217 362045 dLM (0]

9 12 423211405 4728415470 362.336 MM [ 0)

10 13 423202526 47284135846 363100 MU [, 0)

11 14 423196354 4728412.089 63452 MU ]

12 15 423190971 4728413562 363665 MU (0]

13 16 423182638 4728418283 364,582 MUY (0]

14 17 42317354 4728417321 365.320 MM [ 0)

15 18 423155667 | 47284135.047 367.459 MM [, 0)

16 19 423145963 4728411 710 369.375 w1 (0] =
17 an A28 N7 ATIRANND ATA 2T RTO ALY bl |

Crear Punta i Cancelar | Aceptar

Figura Numero 13.- Establecimiento de puntos, cédigos y capas en el editor de puntos.
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En el momento que se acepta la paleta anterior, se hace una visualizaciéon en
planta de la nube de puntos, en la que posteriormente el usuario puede elegir el
conjunto de datos que desea visualizar entre el nimero de punto, la cota o el
codigo.

- e —
3| aellalaln) Bz el - |olsle] aladelE g

@< o] BISIN D i B3R o

o0 I T T = I FEn e

Figura Numero 14.- Visualizacién general de una nube de puntos en TopoCal.

ol
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‘ﬂ Capas: %
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® 1327 v

1® 1929

Principal

Entidades

B =
v Mombre

gz oo o
W Cidigo ]|

=
| (clatal ||
I (Ol

W Cursor
L I~ Cuadiicua x|
I~ Frefio =l

r|a|al+

¥ (¥ |N|Fr2

® 1918

Figura Numero 15.- Visualizacién de detalle de una nube de puntos en TopoCal.
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5.4.- Generacion y edicion del Levantamiento Topografico.

Antes de iniciar la generacion del Modelo Digital del Terreno se hace necesario
llevar a cabo la representacion de los elementos cartograficos tomados en campo.
Para ello la aplicacién permite la representacién de poli-lineas que enlazan los
puntos de forma manual o automatica, lo que requiere la definicion geométrica de
de los tipos de linea, color, capa, etc. En la siguiente figura se puede apreciar
como se despliega la paleta de poli-lineas y la configuracién de dichas poli-lineas.

B Tepetal
Arehivo  Ver Capss Puntos |Polliness | MDT Curvado Perfiles  Herramient: o ?
1 el = (R |
D=l B Pl o G T P L N T N -
ol ek v
wl ERminar
i T 5 Autocroquis:
pz Bropiedades Cotgn Cantided | Teounén |Cae Color
i 1A 3 nes  CA ance
2] Autocroguis. 7 ot 164 sl At biance
rd 3 (1 [ Lneal £t
T |es ca2 eian
7 [ nce
] [ -] “* [T T bance
.._ L] ROT LH Lney ROT bance
“ T |w 2 v bance
1 . 108 w1 blance
B v |eo 2 © bance
w w_[sc sc bance
A 1 1 cn » u cut lancs
=] RO " Unesl  ROTY bianc
3| [ () 2 Lneal VA
0 [T (=] 158 Lingas R blance
15 Juuz 2 tnesi w02 bance
1 |AC 2 Ul AC bance
s | Cancels heopis |

Figura Numero 16.- Paleta de configuracién de las poli-lineas manual y automatica.

Esta es sin duda alguna, una de las fases mas tediosa y manual de todo el
proceso, ya que la representacion de todos los elementos cartograficos tomados
puede ser muy grande y la aplicacién al no ser una aplicacién propiamente de
CAD, tiene ciertas carencias no resueltas en la aplicaciéon. La resolucién de dichas
carencias puede resolverse mas tarde en una aplicacion CAD, tal y como se
explicara posteriormente, dado que conviene como minimo representar las lineas
de rotura para forzar la correcta definicion de la triangulacion. En la siguiente
figura se puede apreciar una representaciéon sencilla de puntos.

e TR

@ ol (215 MR ol @le o 5 E
2ER
o

ol ] H R

Figura Numero 17.- Ejemplo de representacion automdtica de un autocroquis.
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5.5.- Generacion y edicion del Modelo Digital del Terreno.

Una vez representado el levantamiento topografico o por lo menos las lineas de
rotura, se procede a generar el Modelo Digital del Terreno, para lo cual se recurre
al menu principal, la opcion MDT y Triangular, en cuya paleta se pueden
establecer los diferentes especificaciones para generar el modelo digital del
terreno.

Ed Topocai:
Archivo Ver Capas Puntos Poliliness [MDT] Curvado Perfiles Herran
Dl2la (B[ - | B  Trienguier. Z
Eliminar »
LY
Permut:
ﬁ‘ ermutar
Crear
=
; Insertar Polilinea »
2 Trangulacién: B
V4 Parémetios tisnguos
: Disténcia méima de los ladox: [100
J Color ridnguios: -
= ¥ Ve formacion de kos bisngulos
ﬁ Concelsr | [Acepias |
]

Figura Numero 18.- Despliegue de la paleta de generacion de Modelos de TopoCal.

Una vez generado el Modelo, en la opcion MDT del menu principal, también se
pueden eliminar triAngulos que estén fuera del recinto que se pretende triangular
o se pueden permutar lados de tridAngulos para conseguir una triangulacién lo
mas equilatera posible, tal y como propone Delaunay, o se pueden crear nuevos
triangulos. Toda la edicion del modelo queda en manos del usuario, que
obviamente es el que mejor puede definir la triangulacion que mejor se acomoda al
terreno que se pretende representar y por tanto, la persona mas adecuada para
realizar dicha edicién con sus propios criterios. En la siguiente figura se puede
apreciar un modelo editado y otro sin editar, con el objeto de apreciar las notables
diferencias que existen entre ambos y por tanto entre sus resultados.

Figura Numero 19.- Modelo Digital del Terreno sin editar.
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Figura Numero 20.- Modelo Digital del Terreno editado.

Una vez generado el Modelo Digital del Terreno se pueden hacer diferentes
visualizaciones de éste en funcién de las necesidades del usuario, para ello en el
ment lateral [ F#=-c# | donde se pueden activar las siguientes posibilidades:

e No ver el modelo digital del terreno.

e Ver el modelo digital del terreno a través de sus triangulos.

e Ver el modelo digital del terreno a través de su mapa de pendientes.

e Ver el modelo digital del terreno con sus triangulos y mapa de pendientes.

En la siguiente figura se puede apreciar una de las visualizaciones mediante un
mapa de pendientes:

Figura Numero 21.- Mapa de pendientes obtenido del Modelo Digital del Terreno.
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5.6.- Generacion y edicion de las Curvas de Nivel.

Una vez generado el Modelo Digital del Terreno, para visualizar las curvas
nuevamente hay que volver al menu lateral donde se tienen los siguientes botones
[ Ce<c ], en los que se puede elegir ver el curvado con o sin suavizado. Para ver
el curvado suavizado primero hay que suavizarle, para lo que la aplicacién tiene
en el menu principal la opcion “curvado” en la que se definen las especificaciones
del suavizado de las curvas de nivel, tal y como se puede apreciar en la siguiente
figura.

Bl TopeCat:

Aachue Ve Copns Puntos Belincas MOT (Comada)
Di@ldl B FIPR@- B | -
Y

@ (el< 215 MEN D K R

Figura Numero 22.- Opcién del ment principal para suavizar curvas de nivel con TopoCal.

Figura Numero 23.- Ejemplo de curvas suavizadas con TopoCal.
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5.7.- Explotacion de los Modelos Digitales del Terreno con TopoCal.

A nivel de explotacién, TopoCal es una aplicacién que permite en su version mas
elemental el establecimiento de perfiles longitudinales y el calculo de volumenes,
areas y superficies. Para ello dispone de dos opciones dentro del menu principal,
la primera permite llevar a cabo perfiles y se despliega tal y como se puede
apreciar en la siguiente figura.

ol T

&

®lo<2]5 EINN [> [t (B Oz 5

e M TR ) e 7 . v

IR =]

Figura Numero 24.- Paleta para la ejecucién de perfiles longitudinales en TopoCal.

Una vez definido el tipo de perfil que se desea llevar a cabo tan solo hay que
definir el punto inicio y final del propio perfil y automaticamente te lo representa
sobre la pantalla, en la que ademas se puede elegir si se desea almacenar en un
fichero a parte, tal y como se puede apreciar en la siguiente figura.

H Torcal Tl

2
<

) B 2 P =]
Figura Numero 25.- Ejemplo de perfil longitudinal con TopoCal.

Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros — Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos. 15

TOPOGRAFIA APLICADA A LA INGENIERIA (Plan de Estudios 2010).



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
INGENIERIA CARTOGRAFICA,
GEODESICA Y FOTOGRAMETRIA C
ILDJE\I(IZ\LF_I\I}%%RAKE ESCUELA POLITECNICA DE Il}TGENIERfA
DE MINAS Y ENERGIA

La segunda opcion permite llevar a cabo medidas de volimenes, areas y distancias
con diferentes paletas que se despliegan del menu principal, tal y como se puede
apreciar en la siguiente figura.

B Topocal: [E=SE=R =)
bivo Ver Capss Puntos Poliness MDY Curado Peries (Feramienas) 302
e B PlPRE - B aela@laln) v

& >l< 25 BN [ [l B o ¢

K| 1 ﬂj
i ol =] cowes Ty

Figura Numero 26.- Herramientas de medida con TopoCal.

Volumen Polilinea: ]
Polilinea n® & -

Superficie real
uperficie por triangul
Error de superficie
Flano de comparacidn
'VOLUMEN TOTAL

VOLUMEN EN DESMONTE
VOLUMEN EN TERRATPLEN

Figura Numero 27.- Paleta de medida de voluimenes con TopoCal.

Area de una Plilinea: B
Polilines n- 2 -
N° de vertices: s
Longitud herizental: 108.777 m.
Longitud gecmétrica: 105.977 m.
Superficie: 670.47 m2
N X ¥ z Nombre D.Pazcial D.Cxigen Azimuc
302 123188972 1728382 268 100000 0.900 LT
303 423200.026 4728371.087 400.000 21.210 21.210 156.6528
304 423167.517 4728371087 400.000 32.168 55378 300.0000
308 423167.588 4728392108 400.000 21.02¢ 76403 3590385
302 423198.972 4728392268 400.000 31.373 108.777 ss_6768
3 v

Figura Numero 28.- Paleta de medida de dreas con TopoCal.
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Distancia entre dos puntos:

D. Reducida -
D. Geométrica =
Ozientacidn =

Pendiente ZD =
Pendiente 3D =

Diferenc. en I=

H® b4

15.565 matros
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T
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Figura Numero 29.- Paleta de medida de distancias con TopoCal.

Una vez finalizada la explotaciéon del modelo se puede almacenar en formato
TopoCal o se puede exportar a otros sistemas CAD mas potentes con el objetivo de
editar definitivamente el modelo y el levantamiento topografico, tal y como se
puede apreciar en la siguiente figura.

E TopoCal:
Ver Capas Puntes Polilineas MDT Curvado Perfiles Herramientas 3D 7

cren || B &|®|2R|@m] B2 sl

MNuevo

=|sel e A a8 [

Leer... Ctrl+A

Guardar coma...

Importar 3
Exportar 3

Abrir en 3

Imprimir...

Salir

Figura Numero 30.- Paleta almacenar y exportar modelos generados con TopoCal.

6.- DOCUMENTACION A ENTREGAR PARA REVISION.
6.1.- Memoria descriptiva que contenga:

A) Enunciado y Objeto de la Practica.

B) Fundamento Teérico del Método utilizado

C) Caracteristicas de los Instrumentos empleados.

D) Mediciones y Resultados obtenidos.

E) Interpretacion de los Resultados y Conclusiones.
6.2.- Plano en formato digital.

Se generaran dos ficheros diferentes con toda la informacién obtenida, tanto para
el levantamiento topografico como para el modelo digital del terreno, la
informaciéon se estructurara adecuadamente por capas y los dos ficheros se
caracterizaran por tener uno el formato topocal y el otro formato dwg (3D).

Tanto la memoria como los planos en formato digital se enviaran al profesor
responsable en el plazo marcado por éste.
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