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ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

1.- PLANTEAMIENTO.

2.- EL AREA EN EL PLAN.
3.- CONTENIDOS.

4.- BIBLIOGRAFIA.

5.- HORARIOS.

6.- EVALUACION.
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1.- PLANTEAMIENTO.
DATOS DE LA ASIGNATURA

1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros Tipologia y Obligatoria. Curso 4
Curso

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Modulo / materia MATERIA TECNOLOQiA EN LA EXPLOT/:\CION DE MINAS
MODULO FORMACION EN EXPLOTACION DE MINAS

Caodigo y G636 - Topografia Minera

denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)
Web

Idioma de Espafiol Forma de Presencial
imparticion imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA GEOGRAFICAY TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

Profesor JULIO MANUEL DE LUIS RUIZ

responsable

E-mail julio.luis@unican.es
Numero despacho Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia. Planta: + 3. DESPACHO PROFESOR (304)
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1.- PLANTEAMIENTO.
CONOCIMIENTOS PREVIOS

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Al ser la tercera asignatura que el Area de Conocimiento imparte en la Titulacién y que ademas enlaza plenamente con
todo lo anterior, para poder cursar esta asignatura es fundamental que el alumno tenga como conocimientos previos, todos
los impartidos en las asignaturas previas, denominadas ' Topografia y Geodesia' y 'Topografia Aplicada a la Ingenieria'.
Ademads es recomendable que los alumnos tengan conocimientos solidos en disciplinas como las Matematicas, Dibujo,
Fisica que son la formacion basica sobre la que se cimienta la asignatura.
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1.- PLANTEAMIENTO.
COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas Nivel

COMPETENCIAS PERSONALES. 2
Detalladamente se puede decir que aglutinan las siguientes competencias individuales:
- Trabajo en equipo.

- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.

- Trabajo en un contexto internacional.

- Habilidades en las relaciones interpersonales.

- Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

- Razonamiento critico.

- Compromiso ético.

Competencias Especificas Nivel
Elaboracion de cartografia tematica. 2
Disefo y ejecucion de obras superficiales y subterraneas. 2

Ecologia y ordenacion del territorio. Planificacion y gestién territorial y urbanistica. 1
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1.- PLANTEAMIENTO.
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-- Conocimiento sobre la figura real de la tierra.
- Manejo del eliposide como figura de aproximacion, sistemas de referencia.
- Tratamiento de las observaciones geodésicas clasicas.
- Manejo de las proyecciones cartograficas y cartografia tematica.
- Disefiar, observar y calcular observaciones en proyeccion UTM.
- Disefar, observar y calcular observaciones geodésicas en alzado.
- Disefar, observar y calcular observaciones geodésicas mediante GPS.

-- Aplicacion de la topografia convencional en el ambito de la mineria.
- Conocimientos generales de la Teledeteccién aplicada a la mineria y cartografia .
- Conocimientos generales de los Sistemas de Informacion geografica, aplicados a la mineria y cartografia
- Conocimientos generales de los fundamentos basicos y aplicaciones del Laser Escaner.
- Conocimientos generales de los fundamentos basicos y aplicaciones del Georadar.
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1.- PLANTEAMIENTO.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

4. OBJETIVOS

El objetivo principal de la asignatura, es centrar al alumno en todas las técnicas topograficas que habitualmente se
desarrollan en el contexto de la ingenieria, muy especialmente en la ingenieria MINERA. Para conseguir dicho objetivo se
propone como objetivos secundarios, aunque no por ello menos importantes, que los alumnos logren la adquisicién de las
competencias definidas en el epigrafe anterior.
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1.- PLANTEAMIENTO.
OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

TOPOGRAFIA
MINERA

AVANZAR EN EL
CONOCIMIENTO DE LA
> | GEOMATICA APLICADA A LA

INGENIERIA MINERA
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) 1.- PLANTEAMIENTO.
DEFINICION INICIAL

GEOMATICA: Término cientifico moderno que hace referencia a
un conjunto de ciencias en las cuales se integran los medios
para la captura, tratamiento, analisis, interpretacion, difusion y
almacenamiento de la informacion geografica. También llamada
informacion espacial o geo-espacial.

GEOMATICA, INTERRELACION MULTIDISCIPLINARIA

ASTRONOMIA <«—  GEOGRAFIA FiSICA
| | \
GEODESIA <«— DESARROLLO DE
GEODESIA — GEOLOGIA SATELITAL SENSORES
| | INTERFEROMETRIA
TELEDETECCION

TOPOGRAFIA =——— CARTOGRAFIA —> FOTOGRAMETRIA = |

HIDROGRAFIA =———  NAVEGACION

t

<«— INFORMATICA <«—> COMUNICACIONES

RADAR
SONAR

sIG
CAD
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1.- PLANTEAMIENTO.
ASIGNATURAS PREVIAS

TOPOGRAFIA Y GEODESIA: En dicha asignatura se
establecieron los conceptos generales, usos principales de los
mapas y planos, analizando detalladamente las técnicas,
instrumentos y meétodos que permiten que permiten su
generacion en ambitos topograficos.
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1.- PLANTEAMIENTO.
ASIGNATURAS PREVIAS

TOPOGRAFIA APLICADA A LA INGENIERIA: En dicha
asignatura se establecieron las pautas para la generacion de

cartografia (fundamentalmente en ambitos digitales) y sus
multiples aplicaciones en el ambito de la ingenieria.
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1.- PLANTEAMIENTO.
ASIGNATURAS PREVIAS

En esta linea se considera necesario generar modelos de
terreno, trazados geomeétricos, deteccion de pequenos
movimientos, topografia subacuatica, topografia de proyectos
y valoracion economica de las actividades topograficas.

.....
s

1. Levantamiento de ruta

2. Optimizacion

3. Soporte negociacion propietarios

4 Planificacion trabajos en faja

5. Cumplimiento exigencias \
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1.- PLANTEAMIENTO.
ASIGNATURA PRESENTE

En esta tercera y ultima asignatura se pretende establecer la
forma de proceder en ambitos geodésico-cartograficos, dicese
en la generacion y tratamiento de mapas y cartografia
tematica, ademas de establecer las pautas para trabajar en
ambitos mineros y todas las nuevas herram1entas surg1das
recientemente en dicho ambito. R




Uc UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

INGENIERIA CARTOGRAFICA,
UNIVERSIDAD GEODESICA Y FOTOGRAMETRIA.

DE CANTABRIA

ESCUELA POLITECNICA DE INGENIERIA DE MINAS Y ENERGIA

2.- EL AREA EN EL PLAN DE ESTUDIOS.

QAR Z N

TOPOGRAFIA Y GEODESIA
2° Curso — Segundo Cuatrimestre — 6 ECTS
TOPOGRAFIA APLICADA A LA INGENIERIA
3° Curso — Segundo Cuatrimestre — 6 ECTS

nPp2-3

TOPOGRAFIA MINERA
4° Curso — Primer Cuatrimestre — 6 ECTS
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3.- CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA.
CLASES MAGISTRALES (Teoria y Problemas)

UNIDAD DIDACTICA IX )
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

UNIDAD DIDACTICA X
TOPOGRAFIA MINERA Y OTRAS HERRAMIENTAS
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3.- CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA.

CLASES MAGISTRALES (Teoria y Problemas)

UNIDAD DIDACTICA IX
GEODESIA Y CARTOGRAFIA

1.- APROXIMACION A LA TEORIA DE LA FIGURA REAL DE LA TIERRA.

2.- EL ELIPSOIDE DE REVOLUCION.
3.- TRATAMIENTO DE OBSERVACIONES GEODESICAS CLASICAS.

4.- PROYECCIONES CARTOGRAFICAS. LA PROYECCION LAMBERT.
5.- LA PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR.

6.- ASPECTOS GEODESICOS EN ALZADO.
7.- SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL. (G.P.S.)
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3.- CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA.

CLASES MAGISTRALES (Teoria y Problemas)

UNIDAD DIDACTICA X
TOPOGRAFIA MINERA

. LA TOPOGRAFIA SUBTERRANEA. JUSTIFICACION.
. INSTRUMENTOS USADOS EN TOPOGRAFIA SUBTERRANEA.
. METODOS TOPOGRAFICOS SUBTERRANEOS.
. TOPOGRAFIA Y FOTOGRAMETRIA A CIELO ABIERTO.
. ENLACE TOPOGRAFIiA SUBTERRANEA Y DE SUPERFICIE.
. ROMPIMIENTOS MINEROS.
. INTRUSION DE LABORES.
. APLICACIONES GEOLOGICO-MINERAS.
. HUNDIMIENTOS MINEROS.
10. TOPOGRAFIA DE TUNELES.
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3.- CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA.

CLASES MAGISTRALES (Teoria y Problemas)

UNIDAD DIDACTICA X
OTRAS HERRAMIENTAS

11.- FUNDAMENTOS BASICOS DE TELEDETECCION.

12.- FUNDAMENTOS BASICOS DE SIG.

13.- FUNDAMENTOS BASICOS DE LASER ESCANER Y LIDAR.
14.- FUNDAMENTOS DE CARTOGRAFIA CON DRON.
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3.- CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA.

CLASES PRACTICAS (Sistemas de Posicionamiento Global)

GPS

1.- INTRODUCCION A LA OBSERVACION CON GPS.

2.- RED DE BASES CON GPS Y REFERENCIA PROPIA.

3.- RED DE BASES CON GPS Y ESTACION PERMANENTE.

4.- OBSERVACION DE DATOS EN TIEMPO REAL (RTK).

5.- PROCESADO DE INFORMACION GPS.

6.- PROCESADO Y MODELADO DE LEVANTAMIENTOS CON GPS.
7.- REPLANTEO TOPOGRAFICO CON GPS.
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4.- BIBLIOGRAFIA.

BIBLIOGRAFIiA FUNDAMENTAL

REPROGRAFIA

Cada Unidad Didactica sus apuntes.
BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

Cada Unidad Didactica la suya.

MATERIAL DOCENTE (OCW)

https://ocw.unican.es/course/view.php?id=265&section=1
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S5.- HORARIOS.

CLASES MAGISTRALES Y PRACTICAS
Martes de 9,00 a 11,00 horas.
Jueves de 9,00 a 11,00 horas.

TUTORIAS
Martes de 15,30 a 19,30 horas.
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6.- EVALUACION.

ODO » A A A O
Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Prueba Ordinaria de la Asignatura Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Aprobada en Junta de Centro

Condiciones recuperacion

Observaciones

Evaluaciones periddicas no eliminatorias | Examen escrito Si I No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion Al finalizar las unidades didacticas

Condiciones recuperacion

Observaciones

Evaluacion de practicas ITrabajo Si I No = LA EVALUACION

Calif. minima 0,00 CONTINUA

Duracion

Fecha realizacion Al ir desarrollando las competencas REALIZADA
Condiciones recuperacion
Observaciones DURANTE EL CURSO 9

ToTAL 10000 SE RESPETA PARA

Observaciones AM BAS

Todos aquellos alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria de Junio podran presentarse a la convocatoria de
Septiembre, respetandose la nota obtenida durante el cuatrimestre en las practicas y las pruebas periédicas no CO NVOCA.TORIAS
eliminatorias

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

A los alumnos matriculados a Tiempo Parcial se les podra proponer otros mecanismos de evaluacién continuna
alternativos.
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6.- EVALUACION.
EL SECRETO DEL EXITO

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA
ACTIVIDADES PRESENCIALES
HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 15
- Practicas en Aula (PA) 15
- Précticas de Laboratorio (PL) 30
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 1
- Evaluacién (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 5
Total actividades presenciales (A+B) 65
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 30
Trabajo auténomo (TA) 55
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacién No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 85

HORAS TOTALES 150




