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1.- JUSTIFICACION DE LA PRACTICA.

Una vez realizado el levantamiento utilizando GPS en tiempo real se procede al
volcado de la informacion y a la generacion de los correspondientes ficheros de
coordenadas (X, Y, Z).

Una vez obtenidas dichas coordenadas se procedera a representar
geométricamente dicha informacion y a generar el correspondiente Modelo Digital
del Terreno.

2.- OBJETIVOS.
2.1.- Objetivo de la practica.

Como principal objetivo se pretende que el alumno, con el software de libre
difusion Civil 3D, genere el modelo digital del terreno de forma automatica, la
representacion del levantamiento topografico de forma cuasi-automatica y
posteriormente pueda explotar dicha informacion. Todo ello partiendo de nubes
de puntos definidos por sus coordenadas y obtenidas directamente de la
observacién en campo.

2.2.- Datos de partida.

j LEVANTAMIENTO: Bloc de notas

e e El alumno dispone del levantamiento realizado

Archivo  Edicién Formato Ver Ayuda en la zona de la plaza y de dos ficheros de
21333345332 4813525, 84232 168,60k - texto que ha obtenido de sendos equipos
41433376697 4513536, 368, 51,185 60R trabajando en RTK una vez descargada la
GnpIE e carpeta mediante un USB conectado al
e Cr b et e R ATt A "| controlador y una vez configurado el formato
10 135325 264 4813553 300 53 204 mar del fichero de salida directamente en el Leica
11,435324, 280,4813523. 644,52, 396,BAR GeO—OfﬁCC.

12,435323.753,4813524.815,52.233,BAR
13,435321.867,4813541.402,49.593,BAR
14,435315.049,4813547.362,48.923,B0R
15,435317.769,4813544.713,49.090,B0R
16,435319.585,4813541.358,49.512,B0R
17,435320.601,4813532. 580,50.912,B0R
18,435321.896,4813521.455,52. 502,B0R
19,435325.975,4813522.991,52. 522, ,AR
20,435331.818,4813524.993,52.485,AR
21,435392.498,4813546.322,50. 302,ARB
22,435391.867,4813549.913,48. 044 ,ARB
23,435374.857,4813545. 542,48, 983, ARB
24,435365.280,4813543.936,49.474 ,ARB
25,435354.851,4813548.216,47.810,ARB
26,435356.623,4813537.539,51.160,ARB
27,435347.694,4813548.466,47. 591 ,ARB
28,435340.812,4813548.558,47.953,ARB
29,435341.315,4813533.405,51. 607 ,ARB
30,435331.874,4813530.439,51. 952 ,ARB
31,435326.795,4813548.833,48. 215,ARB
32,435326.062,4813546.492,48.673,AR
33,435323.732,4813549.414,48. 339,AR
34,435319.448,4813545.417,48. 891 ,PIB
35,435317.911,4813546.331,48. B63,PIB
36,435316.435,4813551.379,48.149,FAR
37,435324.207,4813525.902,52.053,AR
38,435322.762,4813525.982,51.965,AR
39,435332.064,4813526.005,52.424 , AR
40,435345. 341 ,4813538. 376, 50. 644 ,AR
41,435338.419,4813548.942,47.659,AR
42,435336.571,4813549.707,47. 666,FAR
43,435351.793,4813549.436,47.700,FAR
44,435367.103,4813549.143,47.520,FAR
45,435382.430,4813549. 068,47, 657 ,FAR
46,435397.008,4813553.064,47. 649,FAR
47,435394.762,4813546.482,50.443 ,ROT
48,435389.966,4813544.970,50. 628,ROT
49,435385.019,4813543.510,50.718,ROT
50,435381.798,4813541.822,50.906,ROT
51,435381.794,4813541.821,50.906,ROT
52,435379,948,4813543.453,50.023,CR -
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2.3.- Material e instalaciones.

Se emplearan los equipos informaticos existentes en el aula de informatica
asignada para la imparticion de docencia.

Aula de informdtica donde se desarrollard la practica.

Se emplearan los equipos informaticos existentes en el aula de informatica
asignada para la imparticiéon de docencia.

3.- REALIZACION PRACTICA CON CIVIL3D

No se realizara una descripcion general del programa ya que los alumnos
manejaron dicho software en la asignatura de Topografia aplicada a la ingenieria.

3.1.- Proceder a cargar los puntos obtenidos en el levantamiento

El alumno procedera a cargar los puntos anteriormente calculados utilizando la
opcion que se muestra a continuacion:

Inicic  Imsertar Anotar Modificar  Analizar  Ver  Administrar  Salida  Topografia ~ Autodesk 360  Ayuda Co

x LQ ﬁﬁﬁ ,L;J Importar datos de levantamiento @ Parcela ~ ":;{; Alineacion ~ ¥ Intersecciones -
£ i de h ent ﬁ = =$ Puntos '| f}r Linea caracteristica = l* Perfil = &f Ensamblaje ~
spacio de herramientas
D‘ rﬁ' Herramientas de creacidn de puntos - B Obra lineal Bﬁ Red de tuberias -
Paletas = Crea
Crear puntos...
Dibujol™ il s Creal Apre la barra de herramientas Crear puntos, que permite acceder
G a todos los comandos de creacidn de puntos de AutoCAD
ESPACIO DE HERRAMIENTAS T D RODUCTMAME
@ Crea
G Pulse F1 para obtener mas ayuda

Vista de dibujo activo L=
=- [ Dibujol Crear puntos - Interpolar 3

=§= Puntos [ Crear grupo de puntos

=[] Grupos de puntos :

[4] Todos los puntes Crear puntos COGO a partir de obra lineal

Nub_es de puntas ‘:E Crear bloques de puntos COGO

- Superficies " Convertir puntos de Land Desktop

H-"TF Al i o

|neacmnles “g. Convertir puntos de AutoCAD
@ Emplazamientos .
@E Cuencas vertientes . Reemplazar bloques de puntos de Softdesk

E]"ﬁnﬂ Redes de tuberias
ﬁﬂ Redes de tuberias en carga
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Se activara la barra que se muestra a continuacion:

Crear puntos 12
Sy By By @y B B [F Y

Seleccione un comando en las herramientas de creacic ?

Importar puntos

A partir del ultimo de los iconos, Importar puntos, se procedera a cargar el
archivo LEVANTAMIENTO.TXT con el formato que se muestra en pantalla PENZD
(delimitado por comas o por espacios), a la vez que se anaden los puntos a un
nuevo grupo de puntos denominado LEVANTAMIENTO.

Es preciso que el alumno con el botén derecho establezca las propiedades de

visualizacion. = O Dibujol

@‘ﬁ‘ﬂ Puntos
B[‘E’] Grupos de puntos

A Tmportar puntos @ —

Archivos seleccionados:

Mombre de archivo Estado

Prospe

WG:\DDCENCIA\P.MPLIA. .. Coindde con el formato de archivo de |

4 | 1 3

Espedificar formato de archivo de puntos (filtro ACT):

¥YZ_LIDAR Classification {c... &

PEMZD (delimitado por comas) |:—|
PME {delimitado por comas) | ==
¥¥Z_Intensity {comma deli...

-

Vista preliminar: PENZD (delimitado por comas) | LEVANTAMIENTO. bt

Mimerod...  Absdsa Crdenada Elevaddn ... Codigoori =
1 435322.389 4813519.... 52.612 BOR —l
2 435343.232 4813525.... 52.168 BOR.

3 435359960  4313531.... 51.640 BOR. E
4 | 1 3

Afadir puntos al grupo de puntos

| LEVANTAMIENTO ~| [[#]

Opciones avanzadas

[ Realizar ajuste de elevadidn si es posible
[|Realizar transformacidn de coordenadas si es posible

Realizar expansion de datos de coordenadas si es posible

Aceptar H Cancelar H Ayuda
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El resultado de dicha importacion es:
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Ejemplo de importacion de puntos de un levantamiento.
3.2.- Crear grupos de puntos con cada uno de los codigos del levantamiento

El alumno procedera a crear tantos grupos de puntos como coédigos de
levantamiento ha utilizado al objeto de asignarles una simbologia o generar lineas
de rotura.

Es importante tener en cuenta los siguientes ajustes (P.e. para los arboles):

A Propiedades de grupo de puntos - ARBOLES = @

|Informaci6n [||Grupos de puntos "|Coincidencia de codigos originales | Indluir IExduir "|Generador de consultas "|I'~‘Iodiﬁcaciones o [

[ con niimeros que coincidan con:

[T con elevadones que coinddan con:
[ Con nombres que coincidan con:
[¥] Con cédigos originales que coincidan con:  ARB

[ con descrip. completas que coincidan con:
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= a

EEE

Espacio de herramientas|

Insertar  Anotar

T

Meodificar ~ Analizar  Ver Salida

m E2 Importar datos de levantamiento &Y Parcela -
=€§ Puntos = f) Linea caracteristica = ﬁ' Perfil =

L )
~# Alineacién - & Intersecciones ~

;ﬁ%ﬁ Ensamblaje =

desk 260 Ayuda  Cemplementes  BIM 3860 Aplicacic

b visualizacién del perfil -

-# Lineas de muestreo

Paletas ~
Dibujol* *
ESPACIO DE HERRAMIENTAS

@ E [

] 5 Superficies -

Crear datos de terreno «

Vista de dibujo activo

-

=+ Dibujol
@4 Puntos
B [@] Grupos de puntos
-] ARQUETAS

[#] ARBOLES
[#] LEVANTAMIENTO
[#] Todoslos puntos
@ Nubes de puntos

6 Superficies

% Alineaciones

-
]
-

-] Emplazamientos
E’H Cuencas vertientes
M Redes de tuberias
- 5l Redes de tuberias en carga
Obras lineales
. Ensamblajes
- 88 Tntersecciones
ﬁ Topografia
«[E] Grupes de minutas
& [#] Accesos directos a datos []
CE Superficies
"5 Alineaciones
- 52 Redes de tuberias
m Redes de tuberias en carga
[ Grupes de minutas

Topografia Configuracion Prospectar

Caja de herramientas

anacién ~ ra lineal ed de tuberias = {1 Vistas en seccién ~
3 Explanacié Obra lineal Red de tuberi ik v

Crear disefio Visualizaciones del perfil y vistas en

[~ [Superior][Estructura alambrica 2D]

Es necesario en Estilo de punto marcar la simbolizacién de los elementos que se
van a mostrar con ese grupo de puntos. Para ello el alumno accedera a internet y
buscara bloques de Autocad que se ajusten a la simbologia con la que quiere
representar su levantamiento o utilizara los aportados por la profesora.

o

£ &

=

2E£2 L%

=

&,

Grupos de puntos

BANCOS
PAPELERA
FAROLAS
BORDILLOS
ARQUETAS
ARBOLES

|

El alumno debera tener, como minimo, los
grupos de puntos que se muestran en la
figura.

RESTO_LEVANTAMIENTC

_Todos los puntos
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& Propiedades de grupo de puntos - ARBOLES o (& ][ 5=

Informacién  |Grupos de puntos “|Coincidencia de cédigos originales "|Ir1duir “|Exduir "lGenerador de consultas "lModiﬁmdone: ta i

MNombre:
ARBOLES

Descripdan:

Estilos por defecto
Estilo de punto:
ﬁ‘i‘ Basic

Estilo de etiqueta de punito:

- (EE) [E]

A,_ Estilo de punto - Nuevo estilo de punto

|Ir1f'ormaci6n | Marca ]Geometn'a 3D "lh‘isualizacién "|Resumen "

() Utilizar PUNTO de AutoCAD como marca

() Utllizar marca personalizada

S+ X ][ E

“ninguna:: - '?4? 2 LF‘o, _
(@) Utilizar &l simbolo BLOQUE de AutoCAD como marca

i]_AEC_GRIPS_MONE ) Aecchr
@ _ClosedBlank Q'_;] AeccSe
@ _ClosedFilled (2l AerrSe
@_Crc-wsFont-End Examinar...

["] Objeto bloqueado @_CrowsFoot-Start
Q'_n _Wipeout_Cirde Q'_:] AeccTic

< [ b

3.3.- Generar una superficie con los elementos del levantamiento

Una vez visualizados los diferentes elementos del levantamiento, el alumno
procedera a crear una superficie denominada MDT_PLAZA en el que se anadiran
los elementos que van a formar parte del modelo.

ey superficie. (M1

Crear superficie desde DEM...
Crear superficie desde TIM...

Mastrar vista preliminar

ﬁl\:} Exportar a DEM...
@ Exportar LandXML...
CE Renovar

Una vez creado el nombre del modelo se procedera a anadir los archivos de puntos
que el alumno considere apropiados.
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E@ Superficies &
H = 0
= (% MDT_TEIA e
E:t Mascaras 4 Grupos de puntos
@5 Cuencas de captacidn —
o i GE
= (% Definicién =
@ Cont ] Mombre Descripcidn G
ontornos E K] FAROLAS
~(}y Lineas de rotura I hgeoronios Il
f@ Curvas de nivel w [#] ArquETAS L
- [#] arBOLES g
(B Archivos DEM 2 B oo e |
]
(23 Objetos de dibujo | ||— [ _Todos s puntos -
@ Ediciones [ Aceptar ] l Cancelar ] [ Aplicar ] l Ayuda ]
-] Archivos de puntos &
% Consultas de =
E‘? Consultas de Renovar

Si el alumno ha dibujado los bordillos o los muros como lineas de rotura también
debera anadirlos al modelo.

@ Superficies
=57 MDT_TEIA

=2 Mascaras
ﬂ'.\{_d‘, Cuencas de captacién
= Definicion

@ Contornos
ERE) T

®- (1 bordillos

f@ Curvas de nivel
(B Archivos DEM
E% Ohbjetos de dibujo
@ Ediciones
@ Archivos de puntos
EJ--[‘ﬁ’] Grupos de puntos
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3.4.- Visualizacion del modelo en forma de curvas de nivel cada 50 cm.

Se pide al alumno que visualice el modelo generado utilizando curvas de nivel
cada 50 centimetros. Para ello debera con el botén derecho del ratéon sobre el
nombre del modelo Editar estilo de superficie.

@? Superficies o E"
A — (=9
o m!l_ B
@ ; Propiedades de superficie...
C\ Mascar - - -
P Editar estilo de superficie...
@{-, Cuence
EI@ Definic Regenerar
@ Cor Regenerar - Automatico
: . \} .
EI d‘ LL{:E Crear instantanea
(I_f[: Eliminar instantanea
5 Cur Regenerar instantanea
SR Arc

Las dos pestanas mas interesantes para el alumno son las de Curvas de nivel y
Visualizacion.

4 Estilo de superficie - Contours 2m and 10m (Background) = I@

|Informaci6n "|Bordes | Curvas de nivel .lRejiIIa I||Puntos ”I‘I’riéngulos "|Cuencas de captacidn "|Ana'|isis "|\|'isualizaci6n ”|Resumen "

Propiedades Valor ot

Intervalos de curvas de nivel

Geometria 3D

Leyenda

B Intervalos de curva de nivel
Elevacion base 0.000m
Intervalo secundario 0.500m
Intervalo principal 2 500m

Depresiones de curva de nivel

Suavizado de curva de nivel 2

m

Mumero Visualizacion prindpal Visualizacion secundaria

1 Continuous == continuous ==Y

Suavizado de curva de nivel

Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ][ Ayuda

El resultado de dicho modelo sera similar a:
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El alumno puede observar que hay algunas zonas raras del modelo por lo que sera
conveniente que las edite eliminando algunos de los puntos.

Para poder suprimirlos debera estar visibles por lo que es necesario activar la
opcion:

& Extilo de superficie - Contours 2m and 10m (Background)

|Ir1f'ormacién "|Bardes "|Cunras de nivel " Rejila ||Pur1tos "I‘I’riéngulos "|Cuenms de captacidn I”Anélisis | Visualizacién ]Resumen

Crientacion de vista:
[Plan’ﬁ - l

Visualizacion de componente:

Tipo de componente Visible Capa Color Tipo de linea | Escala LT Grosor de.
Puntos o C-TINM . 210 PorCapa 1.0000 PorCapa
Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros 11
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=- ﬂ“’.n’ Superficies

=
=7 MDT_TEA S
f\ Mascaras E-,
C\g Cuencas de captacidn E
=5 Definicién -
ﬁ'} Contornos
=E ﬂ'} Lineas de rotura
- () bordillos 2
@ Curvas de nivel IE"
(B Archivos DEM o
- Objetos de dibujo
0> E—
{i:'_j Archivos de Afadir linea
- [ Grupos de pu Suprirmir linea
.4%, Consultas de Intercambiar arista

E@ Consultas de

F- 2% Alineaciones

Afiadir punto
Suprimir punto

Emplazamientos Madificar punto

Desplazar punto

&

@E Cuencas vertientes
i
i

- Redes de tuberias
Redes de tuberias en cal Minimizar areas planas...

M| Obras lineales Elevar/bajar superficie

EE'"&J Ensamblajes Suavizar superficie...

:: : Intersecciones Pegar superficie...

Eﬂ--ﬁ Tepografia Simplificar superficie...

-[E] Grupos de minutas
|E| Accesos directos a datos [] Renovar
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3.5.- Generar un perfil longitudinal del terreno

El alumno generara un perfil longitudinal del terreno a partir de la traza que desee
y utilizando una de las dos opciones siguientes:

- dibujar una polilinea con la traza que define el perfil longitudinal y
posteriormente crear una alineacion a partir de algo ya dibujado;

- .. 4 . L - . .
"~ Alineacién '| ﬁ Intersecciones = [ Visualizacion del perfil -

—i . . . .
} Herramientas de creacian de alineaciones
-1

4 E de muestren

£n seccion «

-'__“:_;i. Crear alineacién de ajuste dptimo el perfil y vistas en

3
=1~ Crear alineacion a partir de objetos
-

Crear alinead Crear alineacion a partir de objetos

=, . .. . n o
= Crea una alineacian a partir de lineas, curvas o polilineas
@J’J ) seleccionadas
“a  Crear alineag

; CreateAlignmentEntities

Crear alinead Pulse F1 para obtener mas ayuda

25

- crear una alineacion directamente si haber dibujado una traza previamente;

T .. J . [ —_— L. .
=% Alineacion - | ﬁ Intersecciones - [ Visualizacion del perfil = -
d t y
a—i : . : : t de muestreo g
} Herramientas de creacion de alineaciones #
- .. e
: &n seccion -~ i
4 . -
. %Crearalmeacmn ] . ] .
- Herramientas de creacion de alineaciones

3 Crea una alineacion usando las Herramientas de composician de
=t~ Crear alineacion| alineacién
1

. . ; CreateAlignmentLayout
Crear alineacion

N El video se est3
Pulse F1 para obtener mas ayuda | EE* Viaeo se
6_,.4‘ _ _ cargando...
T Crear alimeacian
Herramientas de comnposicion de alineacidn - linea de tendide eléctrico CIRPEL X
EOA | /v v e v v [ AP | | OABE| S @
Tangente-Tangente (sin curvas) Tipo de espiral: Clotoide
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Cada alumno generara la traza que desee.
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Una vez generada la traza procedera a generar el perfil longitudinal, es
decir, la forma que tiene el terreno a lo largo de dicha traza.

= = el : H = = oc =
":ﬁ Alineacién - ﬁ Intersecciones - Ef Wisualizacian del perfil
¥ Perfil - &5 Ensamblaje - —& Lineas de muestreo
" : . A% vistas en seccién -
W~ Crear perfil de superficie
— 'IIHIi?’HriﬁF‘IPE l'lFiI I"IF'F'F” '\.I"\.I’i:“’ﬂ: =

\/':::‘ Herrami Crear perfil de superficie

Crea un perfil a partir de una superficie a lo large de una
alineacién especificada

; CreateProfileFromSurface

El video se esta

e Fulse F1 para obtener mds ayuda | EE* cargando

N

L
—

/‘?’\ Crear perfil superpuesto

Perfil rapido

1
m( Crear perfil a partir de obra lineal H

& Crear perfil a partir de superficie

il

Alineacion: Selecdonar superfides:

“27* linea de tendido eléctrico - @MDT_TEJA

Intervalo de P.K.

=

Alineadion:
Inidio: Fin:
04000.00m 0+093.12m
e — _ [ Desfases de muestreo:
0+000.00m F 0+093.12m W
Lista de perfiles:
i P.K. Elewi
Mombre  Descripcion Tipo Origend... Desfase  Modode ... Capa Estilo
Inicio Finalizar  M...
MDT_TEJ...l \J_“’ MOT_TEJA 0.000m Dindmico  C-ROAD-.., Perfil del ... 0+000.00m 0+093.12m 41.7

4

Dibujar en visualizacién del perfil Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda
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En la opcion Dibujar en visualizacion del perfil se establecen los ajustes del
perfil a realizar. Es importante que previamente el alumno compruebe que ha
anadido la superficie sobre la que se trazara el perfil longitudinal.

-

A,_ Crear visualizacion del perfil - General =l
) General Selecdionar una alineacidn:
"2 linea de tendido eléctrico - @
Intervalo de P.K.
Mombre de visualizacién del perfil:
Altura de visualizacidn del perfi <[Alineacién de nivel superior(CP)] < [Siguiente contador(CP)] =

Opciones de visualizacidn del perfil | pescripddn:

Deriajked de il

fi]

85 en carga

Guitarras Estilo de visualizacidn del perfil:

fiy Profile View -

Capa de visualizacion del perfil:

C-ROAD-PROF-VIEW

[ Mostrar perfiles de desfase apilando verticalmente las visualizaciones del perfil

Opciones de sombreado del perfil

< Atras Siguiente = ] ’ Crear visualizacidn del perfil ] ’ Cancelar ] ’ Ayuda
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