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02� 42/����,� � /5����0/52.� ����2���,/��00/1������ �.�� �0/,�#�
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�  � ��:��,��0� /5�0/1��?��,���������5� �� ���02�,��/� ������ ��42���� �7/����
� ���.��:���� �,��0� /5�0/1��,����,��0�/�/��2��� �� ��������,/02 ���� ��:��
,��52D����#�

�  � ��:����/�0/�� �?��,���������5� �� ���02�,��/���2� ������0����0��.���/���
� �� ����42��,��0�/���� �,��0� /5�0/1��������3��-�� ./0� #�

�  ��� -/�2� ���?��/8��.� ���� � � �0 35�.���?�� ,��5��0�� �L 7�BL� C�1� �LL 7�BKL� C��
��7@��� �./��#�

�  %���  /5���� ?��� ,�� ��.��� �/��� 7��,2�,��� 6� ,/��2��.�� � ��� � �����
���5� ��� ��  ��� �:��� 0��������,/��.���B� � �0/52.� 0�� � � � �:�� -��./0� � 6� � �
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42��/�.��,280�5��#�%���� �0.��,���-���0���0.�,���0� ��2����0/ �,���,��02��8�������
 ��42��� �7/������>�2����2�0/1���/�2��/,� �,� �./�5 ��#�

����2;��,�� ��0; 2 ��,��W�����2���2�-���� ��/8�,��� ,��>�72 ��BKLTLC�-�������5/./��
� � ����� ,��  ��  28� ��� 2��� /�.���/,�,� ,����,/��.�� ,� � >�72 �� 0��� 42�� �� 7�� ,��  ��
0; 2 ��,��W��������,�0/����� ��5�,2 �,������5� /.2, #�

��.��  28�   �7�� � � ��/�5�� 6� ��� ��� �:�,�� ,�� �2�-��� � �0�7/;�,���� ��� � � 7��,35�.����
�/��,�� 0��-��./,�� ��� 2��� ��D� � � ;0.�/0�� ���� 2�� ��. �.2���� ,� � 02� � ����� �� 2��
0�5����,���,��������� �02� �  �7������2��0/�02/.��/ �.�����.�5�/;�� ����D� ��5/./,���
�/��,�� 0�5����,��� 6� ��.���>�,����  �� ����� /�/0/� � ?� �.�� 42��  �� ,/�����0/�� ��.���
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�5���� ��� ,�� �JL � �B5/,/;�,���� � � ,������C��2./ /8>�,���� ����� �  ��2� � /�,/0�,��� ,��
�2 �����2���02��,��� �,�����������JL � �2�����2 ���� ���.��#�

�
��
�����������+2��������������

'C�� �.� 2�15�.���

	���.��,��,���2�/,�,���/,;�./0����� �5>�.���6�� ��� 5�.����2�42������ �5>�.���-����
�������� �42�����-��������0.2��� ��� �0.2����,��5�, /,��#�� �5>�.����5/.��2�����,��
���.�,����,��� .�����02��0/��B,��H�+����L��E8C�0��. �� �,������0�/�.� ���,��02��8���
��72 �,��� .��5��.>./0�5��.�#�%�� ��,�� ���.�,����   �- ��  �� ���02��0/�� ��.�1��?��.��
� � ��5�.�� B� � ���� ,�� 5�6��� ���02��0/�� ��� 5����� �2�0 ��./� �� ,�� ,/�����/1�� 6� ���
��0��/.�� 5����� ����73�� ����� �2� .����5/�/1�C�� ,��,�� ,��,�� ��� ,�-2� .�� 0��� 2���
�2�-�� ���.�,����� 0�5���>�,���� ��� � � 5>�.���  ��� ���� �� ,�� �� /,�� 6�   �7�,�#� 	���
-��/������02��0/��������./���������0.�5��.��� �-� � ��,���#�

%��� .� 2�15�.���� ./�����  �� -��.�:�� ,�� 42�� � � ��,��� 2������ �����  �� .����5/�/1��
.� ��1�/0�����5/.��� ��0�52�/0�0/1��/�.�������,���� ��,��42���2�,���2������,��,3��
�� ,�� ��0?��6� ,��42�� ��� �2�,���2����0��� �������0��,/ 0/����� �.5���;�/0���B�� -���
�/�� �C���@���/��,��5������� ������0/�/����#�

�
��
�����������-4���5�
�� ������
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	C�%���,/�.��0/15�.����

� �,��02��/5/��.��,�� ���%���B,/�,����5/������,�� 2 8C�,�������/2���,��7� /���,�� ���
��5/0��,20.����� 6� ���.��/��5��.�� � � ,� � 0�/�.� � ��� ��� 42�� �5/.3���  28� ��� � �
/�������:��� ?/0/����� ���/� ��  �� �� /0�0/1�� ,��  ��� � �,/�0/����� /�������:��� ��  ��
5�,/0/1�� ,��  ��� ,/�.��0/��#� ���  �� �0.2� /,�,��  ��5� 6��� ���.�� ,��  ��� /��.�25��.���
,��,/�.��0/�5�.�3��� �0.�1�/0��42������5� ��������� 7��/��3��	/-/ �����,����.��./��#�
%�� �5/�/1�� ,��  �� ��,�� ��� ��� /8�� �� .�5����.2��� �5�/ ��.�� 0��� 2���  ��7/.2,� ,��
��,��0�5����,/,����.���L�K�6�L�K"�5/0������/.2�,��� ��2������,��,� �����0.���42��
���0���0.��/8����������A/�./���2��.��������0/������ �A0��.���/� ��?25�,�,��� �./-��6�
 ��.�5����.2�������526�� .��#�

�
��
�����������-����'������� ������

/#3#%#/#
��)*�.���)� � �!
 �
��
�-����.�0�
 �
��
 � !*��.��


	��/� .�,���  ��� ,/�.��0/15�.���� �2�0/����� ���� � �5;. �,�� ,��0�5����0/1�� ,�� ������
0���/�.��.�� ���  �� �� /,�� ,�� 2��� ��,�� ���.�,���� ,��, �� 2�� ��0�� �5/���� 42�� .����
��� �:����� ��� � � ��/�5�� ��7����� � � ��/7��#� %�� ���.� ,���� ��� .��.�,�� 0��� 2��� ��,��
5�,2 �,�������0���/��,��� �,�� ��,�� ��,/�.��0/��42 ��������.��,���-� 2��#�

�
��
�����������-!���;���������������*���������
������ ������

%����,�����.�,����./���� ��5/�/1��,��0���/72����� � �� �0����.���� ���0���5/����6�� �
��/�5����/��,��2�2� ���� ���,/�.��0/15�.����� ��5� ���,��?�0���,�� 28���� ����7/1��
,� �/�������:����.�����D� �,�#�
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%�� ��,�� 5�,2 �,���� ���  �� �2.;�./0�� ��,�� 42�� �:�02.� �  �� 5�,/0/1�#� %�� ���5�� ,��
��-/��� ��.�� ��,�� 5�,2 �,���� ,��  �� 5�,/0/1�� ��� 5�,2 ��,��  �� ���.�,���#� %���
�/�.�5��� ,�� 5�,2 �0/1�� 2./ /8�,��� 2�2� 5��.�� ���!� � �� ���02��0/��� ��� �5� /.2,��
�2 ���.��6�����7/���,� �� ����,���� ��/8�0/1�#�

�  %�� 5�,2 �0/1�� ��� ���02��0/��� �5� ��,�� ���  ��� /��.�2 5��.��� ,��
5/0����,����0���/�.�����42�� �����02��0/��,�� ����� .�,�������������0/��� ���
 ����,��5�,2 �,���#�

�  %�� 5�,2 �0/1�� ��� �5� /.2,�� 2./ /8�,�� 526� ���02��.�5 ��.�� ���  ���
,/�.��0/15�.���� 2�2� ���� 0���/�.�� ��� 42��  �� �5� /.2 ,� ,��  �� ���.�,���� ���
������0/��� ��� ����,��5�,2 �,���#�

�  %��5�,2 �0/1�������2 ��0/1��0���/�.�����42�� ���5� /.2,�,�� �����.�,�������
������0/��� ��� ����,��5�,2 �,���#�

�  %�� 5�,2 �0/1�� ,�� ����� ��� 2./ /8�� ���  ��� �����.��� ./ ���  >���� ,�� � .3�/5��
���0/�/1��B,/�.��0/15�.�����2�5/ /5;.�/0���,��5/0�� ��,��C#�

�
��
�����������-&�������
��� �����
�������"���������

%�� 5�,2 �0/1�� ��� �5� /.2,�� 2./ /8�,�� 526� ���02��.�5 ��.�� ��� ,���
,/�.��0/15�.�����0���/�.�����?�0���������0/��� ��� ���5� /.2,�,�� �����.�,����6� ��
��,��5�,2 �,���#�

	���/,����,��2�� �/�.�5�� �������0/� ��  ��� ��,��� ./�� ���2��5�-/5/��.�� ��0/ �.��/��
,��/�/,������ ���02�0/1�!�

( )������
 jw += �
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�/��,�!�

� � ��N���5� /.2,�,�� ����0/ �0/1��

� � w�N���2 ��0/1�!�� !
�

h
p

w �
�

== �

� � 
�N�����/�,��

� � ��N�����02��0/��

� � .�N��./�5���

� � j � �N������/�/0/� �

�
��
�����������-+���6���������<�������
���
���,������ ������
�������

�2���/��,��  �� �5/�/1�� ,��2��� ��,�� ,��  ��7/.2,� � l � � ��� � � /��.��.�� � . � � � ,��,��2��
�2�.����?�0/���.���'��,��,��� �02� �� ���� �0.���,� -2� -�� ����D� #�%��,/�.��0/��42��
��� ���.��,�� �-� 2��� ���� ����  �� .��.��� �'N��� �/��,�� �42/-� ��.�� �� 0���/,�����  ��
0��./�2�0/1��,�� ����,��?��.��	�6�0���/,�����,�� �� ����0/����0���/,�#�

	��� ��.�� � ��.��5/��.�� �/�5����?���>�2�� �@5���� ��.� ��� ,��  ��7/.2,��� ,�� ��,��
,�� �>0/ � ,�.��5/��0/1�� 6�  �� ���/�/ /,�,� ,�� �-� 2���  �� ,/�����0/�� ,�� ����� ��.���  ��
��,���5/./,��6� ����� �:�,��B0���2��0�5����,���,��� ���C#�

"#&#"#�
��	����%��������%������	�$���%�	
�$��	����� ���
��	����

/#3#/#%#
�)�.�!����!


%��� �2��.��� ,�� ������ 42�� ./����� /�� 2��0/�� ���  �� ,/ �.��0/�5�.�3�� � �0.�1�/0�� ���
,/-/,������,���7�2���!�

�  �������� ������0/��� ��� ��  �� ,/�.��0/�!� 3�,/0�� ,�� �� ���00/1�� 6� ���02��0/�� ,��
5�,2 �0/1�#�

�  �������� ��� ������0/��� ��� ��  �� ,/�.��0/�!� 0���.��.� � ,� � �42/��� 6� ������
030 /0�#�

��� ,�:�� �����  �� �/72/��.�� 2�/,�,� ,/,>0./0��  �� /�0 2 �/1�� ,� � ������ ��� � �
���/0/���5/��.��,�� ���� �5��.���42��/�.��-/������� � ��5�,/0/1�������0���/,���� ��
���.��/�.�7���.��,�� ���,/-������5�.�,� �73���6�42� �.�5��0������������0/��� �����
 ��,/�.��0/��5�,/,�#�

%��� �2��.��� ,�� ������ ������0/��� ��� ��  �� ,/�.��0/�� 0����� 2��� ,/�.���/1��  /��� �
��5��0�,�� ���  �� ,/�.��0/�#� � ��.���� 2��� ���� �5>./0 �� 526� ����0/� �� ���42��  ��
���0/�/1��/�.����� ��� ���-�� ���0.�,�� ������.�� ������ � ��.��/;�,����-� ����� ���5� ���
0�5�� �/� ��� �A/�./����  �� 5��0/���,�� ,/�.���/1�#� %�� , /�.���/1�� ���  �� ,/�.��0/�� ���
5��/�/��.�� 02��,�� 2�� .����:�� 0��0��.�� ?�� ,�� 2�/���� �� �.��� �:�02.�,�� 0��� 2��
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,/�.��0/15�.��� ,/�����.�#� %�� ,/�0�����0/�� ,�� 0���,� ��,��� ��� �2�,�� ���� -��� 0���
2��� .�������5�0/1�� 6� 42�,�� � /5/��,�� /72� ��,��  ��� ,/�.���/������ ����� �/�5����
42�,��>� ��,2,��,��42;�/��.�25��.��5�,3��,�����5��� ,�02�,�#�

��.��������������0�,����2�,�5��.� 5��.��,������ �5� ��/�?����.����� �������00/1��
6��� ���-��/�0/�����,�� �����02��0/��5�,2 �,���#�

%��� �2��.��� ,�� ������ ��� ������0/��� ��� ��  �� ,/�.��0 /�� 7������� �������� ���� 2.��#�
����� ���� �/�.�5>./0���� 0�5��  �� 0���.��.�� ,�� �42/��� 6� � � ������ 030 /0��� 6� �.����
�00/,��.� ����0�5�� ���0�2��,�������/��A�0.��0��.�� ,��,����.�0/���5/��.�#�

�C���������������0/��� ����� ��,/�.��0/��

�C���,/0��,�������00/1��

��� ,/�.��0/15�.��� 5/,�� � � ./�5��� ,�� .�>��/.�� 42�� /� -/��.��  �� ���.�,����
B�,�02�,�5��.�� 5�,2 �,�C� ��� ��0������  �� ,/�.��0/�� , ��� -�0��� B/,�� 6� -2� .�C#� %��
-� �0/,�,� ,�� �����7�0/1�� ���2��� -��/�� ��42�� ,����, �� ,��  ��  ��7/.2,� ,�� ��,�� ���
,�� �����.�,����6�,�� ���0���0.��3�./0���,�������7� 0/1��,� �5�,/��B ���.51�����C#�

%��02��./�/0�0/1�������2���� l ��0��0��.�������2�0/1��,���0��B-� �0/,�,�,�� �� 28� ���� �
-�03�C�� ��� ��� /8�� 5�,/��.�� � � 3�,/0�� ,�� �����00/1� � � �� � 42�� ���  �� �� �0/1�� ��.���  ��
-� �0/,�,� ,�� �����7�0/1�� ,��  �� ��,/�0/1�� � �0.��5�7 �;./0�� ��� � � -�03�� <0=� � 6� �  ��
-� �0/,�,� � <0 5 =� � ,��  �� ��,�� ���.�,���� 42�� 2��� � � ,/�.��0/15�.��� � �� � � 5�,/�� 6�
5�5��.��,�� �������-�0/1�#�

	�
�

� = �

� �����/0��.��,��2��/��.�25��.��� /7��2���0/��.���. 51������./��#�����  ��� �� �0.2���
����0/,��0�/�0/,�� �A�0.�5��.��0���  �� ,/�.��0/��5�,/ ,�#� � � �� �0/����� � �3�,/0�� ,��
�����00/1�����/,��.���� � ��0���� �3�,/0��,�������00/1�� �0� �,� �5�,/������� ����./����� �
��0.���0����0.�������-� �0/,�,�42��?�6�42���� /0��! �

�
�

� �= �

� �3�,/0��,�������00/1����� �����:2�.������2�0/1��, �� ������>5�.����5�.���� 17/0��!�
.�5����.2��� 6� ����/1�#� %��� ,/�.��0/15�.���� ./����� 5 �0��/�5��� ����/��� �����
��� /8���� ��:2�.��6������ ��.��.���-��/�/0��� ��0� ���00/1�#�

�C�
��02��0/��,��5�,2 �0/1��

�/�  �� ���02��0/�� ,�� 5�,2 �0/1�� -��3���  ���  ��7/.2,� �� ,�� ��,�� �A���/5��.��>��
0�5�/���5�./-��,�� �0.2�����2:�.�����2��,�.��5/��,� ������#�

	��0��.2� 5��.��� � � ���� �5�� ��� �-/,��.�!� �/�  �� ��� 02��0/�� ,�� 5�,2 �0/1��
�25��.���  ���  ��7/.2,��� ,�� ��,�� ,/�5/�2/�>�� 6� 0���> �� 5>�� ��� 2��� ,/�.��0/��
,�,���  �� 42�� 5�./-��>�  �0.2���� 5�6����� ,��  �� ��� � 6 �� ����  �� .��.��� ?���>� 42��
�� /0���2����0.���,��0����00/1�#�

%��5�,/,��,�� �����02��0/���1 �����>����/� ���/�� � /��.�25��.��?���/,�����-/�.������
� �����/0��.��,�� ���,�02�,��.�5���A.����#����/��.� 25��.������5� ����������2� ��
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�  � � ��5����.��0���.��.�� ���5���0��/�� .���,����� �� , /�.��0/�5�.�3��2�2� ��
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