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BESISTENCIADELOS CONDUCTORES

RADIO MEDIO GEOMETRICO:

Cobre _ Aluminio  Acero

. Resistividad a 20°C (10°° © m) 0017241 0,028264 0,163

Denominado por Rec=p X 1 /S ¢, seicnte de resistividad-temperatura (°C™1)  0,00303  0,00403  0,0065
Calor especifico (J/kg °C) 384 599 458

Punto de fusién (°C) 1.083 655 1.260

Densidad (kg/m®) 8.970 2.703 7.800

Siendo:
p= resistividad del material. Q/m

|=longitud del conductor. (m)
S=seccién del conductor. (m2)



Transporte, Distribucion y Logistica Energética

Bloque Il. Transporte, Distribucidn y Logistica de Energia Eléctrica.

TEMA 2: LINEAS ELECTRICAS

REACTANCIA ELECTRICA
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RADIO MEDIO GEOMETRICO:

Denominado por r'=r x el/4

Se define como el didmetro
“magnético” de un conductor.?
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ENLACES DEFLUJO EINDUCTANCIA
EN LINEAS DUPLEX, TRIPLEX, ETC

Estructura conductora que —
soporta los conductores.

RADIO MEDIO GEOMETRICO

(magnético): =7 \

: dyy dpe
Denominado por . ”‘5“‘3 e | Fasee
RMG'=(r"dn)/(n+1) o o - 2o oM
N=> niimero de conductores /\K’if 5 —_— - 5 e ,);\
evaluados. 10 O dac 9 O/ 010
(a)
d/ e
~tf/¥\) B
Diiplex 7 Triplex ) Cuadriplex (b)

Se define como el didametro “magnético” del circuito de fase.
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LINEA TRIFASICA SIMETRICA

DISTANCIA MEDIA GEOMETRICA:

Denominado por
DMG=(D 1x D 2x D 3X... D)/
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LDISTANCIA MEDIA GEOMETRICA EN LINEAS
IRIEASICAS ASIVIETRICAS
a C b
b a c
[ b a
Seceion 1 Seccion 2 Seccion 3

Denominado por
D=(D 1xD 2x D 3x... Dn)2/n)
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SIMETRICA

Denominado por
L=po/(21)*Ln(DMG/RMG")
Mo/(2m)=2x10-7 H/m

Se define como el didametro “magnético” del circuito de fase.
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JALORES TIPICOS DELOS PARAMETROS DE
ANEAS ELECTRICAS DE TRANSPORTE,

Reactancia inductiva Capacidad fase-neutro

Relacién R/X

(£2/km) (nF /km)
N 0,1+ 0,3 (AT)
wneas 0,3+ 04 1,20 (MT) 8+ 15
ACreas 2/7 (BT)
- 0,7 (AT)
Cables S o .
s 0,1+ 0,15 2+ 3 (MT) 200 + 350
5,8 (BT)

BT: Redes de 0,4 kV; MT: Redes de 20 kV; AT: Redes de 220 y 380 kV.
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CAPACIDAD ELECTRICA

=
=

Suelo conductor perfecto

>
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CAPACIDAD ELECTRICA

RADIO MEDIO GEOMETRICO EN CALCUL
RECAPACIDAD

Estructura conductora que T
soporta los conductores. s

RADIO MEDIO GEOMETRICO g

(eléctrico): o 4 N
- dyy .~ dpe \
P, \ Fasec

120\
o on
doc 90 ©OI0

Denominado por
RMG=(r x dn)¥/(n+1)

@

/e
A
GO >

Diiplex Triplex Cuadriplex (b)
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D ED EOME

DISTANCIA MEDIA GEOMETRICA:

Denominado por
DMG=(D 1x D 2X D 3X... D n)(/n)
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CALCULO DE LA CAPACITANCIA A TIERRA

Denominado por T
C=2me/Ln(DMG/RMG)
8,85x10-12 F/m ~a
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£LIEMPLO DE CALCULO

Calcular la reactancia en () /km de una linea trifdsica, f = 50 Hz, formada por
conductores en haz que presentan dos conductores por fase tal como muestra la
Figura 4.6. Todos los conductores tienen radio r = 1,725 cm.
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MODELO DE UNA LINEA ELECTRICA

BARAMETROS DISTRIBUIDOS
AX
i) ailxy) X RAX iy (LD
——ee TN —-o b |
u((l).t) u(I.t) GAX§::CAX u(x+Axt) ull,t)

¢

T
| x
1 X+AX

g
.

open

course

ware
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MODELO DE UNA LINEA ELECTRICA

U(0)
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MODELO DE UNA LINEA ELECTRICA

1 z 1
¥l Iy ¥l
V] vz viz ¥
Figura 1.7
V'=V+I1.Z

I, =I+1I, =I+VX
2

V=v+1,7= V|:1 + Zz—Y:| +1Z

I'=V l+£ Y + 1 l+£
4 2

g
.

open

course

ware
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MODELO DE UNA LINEA ELECTRICA
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MODELO DE UNA LINEA ELECTRICA

r iz iz |
E Ve
v wl] ¥ '
Figura 1.6
A
G=V+ls
L =VY
A
I'=sl+L,=I1+Y V+IE>=YV+(1+—)I
V=V, +1’Z—V<1+ZY)+1(1+ZY>Z
T 2 4

g
.

open
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MODELO DE UNA LINEA ELECTRICA

" 242 ziz

— —
 —  —

v [] Y6 [] 2v/3 [] vie | ¥

Figura 1.8

2
per| 1+ 2L 20 2
2 36 6

2 2
"=V1+—SZY+ZY Y+11+2+ZY
36 216 2 36




