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4. CALCULO DE INSTALACIONES

Tipologia de las redes de gases combustibles:

- Transporte
- Distribucion

- Instalaciones receptoras
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En general, el calculo de las instalaciones implica las siguientes fases:
- (Calculo de caudales

- Calculo de secciones

- Calculo de las pérdidas de carga

- Otros calculos (mecanicos, obra civil, etc.)

Normalmente el calculo de secciones y pérdidas de carga requiere el desarrollo de
un procedimiento iterativo.
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Calculo de caudales

El caudal Q de gas que requiere un determinado punto de consumo se determina a
partir de la siguiente expresion general:

P

abs

€= pcs

- P, es la potencia absorbida (no la util) referida al PCS. También se denomina
gasto calorifico.

- PCS es el poder calorifico superior

Ejemplos:
- Cocina-horno: 12 kW
- Caldera mural 13 I/min: 30 kW
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Calculo de secciones y pérdidas de carga
La seccion de la tuberia esta directamente relacionada con la pérdida de carga.

El calculo de tuberias de gas se realiza mediante las formulas empiricas de
Renouard.

1,82
- Cuando p < 50 mbar Ap =Py~ Py, = 25.078- 5c 'Lc ' ZQ)4,82

Q1,82
2 2
- Cuando p > 50 mbar P — P, :5195'5c'Lc'D4,82

Siendo p la presion absoluta (mbar y bar respectivamente), 8. la densidad relativa
de calculo, L, la longitud de calculo (m), Q el caudal (m3(s)/h) y D el didmetro (mm)
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Calculo de secciones y pérdidas de carga

La densidad relativa de cdlculo (densidad ficticia) depende de |la naturaleza del gas:
- Gas natural: 0,62

- Gas propano: 1,16

- Gas butano: 1,44

Las formulas de Renouard pueden aplicarse siempre que:

€150 =222 50 ms z=1--L_
D p-D 500

Siendo p la presion absoluta al final del tramo (bar), Q el caudal (m3(s)/h), D el
didmetro (mm) y Z el factor de compresibilidad.
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Otros calculos. Calculo mecanico

Conocidos el diametro D de la tuberia y la presion que ésta debe soportar se calcula
el espesor necesario para que la tuberia soporte las solicitaciones.

p-D 1
2-0, F-C

e >

Siendo p la presion interior promedio, G,4m |2 tension admisible del material, F un
coeficiente segun el tipo de construccion y C un coeficiente por eficiencia de la
soldadura (normalmente 1)
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Otros calculos. Calculo mecanico

Presionde | Categoria de | Coeficientes | Zona de seguridad a cada
calculo | emplazamiento | de calculo F lado del eje [m]
p=16 1 0.72 10
2 0,60 5
3 0,50 2.5
4 0.40 -
4<p<16 1 0.72 -
2 0,60 -
3 0.50 -
4 0.40 -
p<4 1 0,72 -
2 0,60 -
3 0,50 -
4 0.40 -
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Una planta regasificadora quema gas natural en la antorcha de acuerdo a la
siguiente tabla:
Bajo MT Carga Descarga Parada
N2 horas 940 150 50 20
kg quemados 2.800.477 1.966.727 438.427 112.050

Se propone enviar el boil off generado mediante gasoducto a una planta industrial
gue requiere GN a 30 bar (abs) y que esta situada a 2 km de la regasificadora.
Calcular las caracteristicas del gasoducto (didmetro y espesor).
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PLANTA PLANTA
REGASIFICADORA | 0 INDUSTRIAL
£22L82
2 2 _
P —p. —51»5'5c'Lc'D4,82 P, =30 bar
P, =?
D=?

El caudal y la longitud de calculo se pueden obtener facilmente.
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Bajo MT Carga Descarga Parada
N2 horas 940 150 50 20
kg quemados  2.800.477  1.966.727 438.427 112.050

G (kg/h) 2.979 13.112 8.769 5.603
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Disefiar la red de distribucion de una urbanizacion de las siguientes caracteristicas:

20 viv 20 viv 20 viv 20 viv —
2 locales 2 locales 2 locales 2 locales
< < < Hoom
100 m 100 m 100 m 50m
100 m 100 m 100 m 150 m
20 viv 20 viv 20 viv 20 viv
2 locales 2 locales 2 locales 2 locales

Criterios de disefio: P max: 2,5 bar (rel); P min: 1,3 bar (rel)
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Potencia instalada en viviendas (estimacion)
- Caldera: 30 kW
- Cocina/horno: 12 kW

Potencia instalada en locales (estimacion): 25 kW

Coeficientes de simultaneidad (ojo SUELO):

. ., 19+ N
Sin calefaccion: =
10-(N +1))
., 19+ N
Con calefaccion: , =
4.(N+4))
Pb
PCS del GN: 11 kWh/m?3(n) Q _ __abs

PCS

Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.
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+D+...
En viviendas: P = A+B+C

1,1=(30+12)- 1,1 = 46,2 kW

En locales: P, = (A +B+C+D+ ) 1,L1=25-11=275kW
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N1
20 viv 20 viv 20 viv 20 viv <“—
2 locales 2 locales 2 locales 2 locales
X < X |
100 m 100 m 50
NG N5 100m 3 m
N2
Nl% 100 m N% 100 m NS 100 m N% 150 m
20 viv 20 viv 20 viv 20 viv
2 locales 2 locales 2 locales 2 locales
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Caso practico 3

Calcular los diametros de la siguiente instalacion industrial.

1,25 bar %O mbar I
A B 60 m C
<1 ><J— Caldera 90 kW
O 50m 150 m
30m D
><J— ——  Secador 50 kW
150 m E 10m F
<1 —— Horno 450 kW
200 m G H
20m s> Horno250kw

10 m K

Horno 150 kW

*
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Instalaciones receptoras. Tipologia

- IR suministrada desde una red con presion no superior a 0,05 bar
- IR suministrada desde una red con presion entre 0,05 bary 0,4 bar
- IR suministrada desde una red con presion entre 0,4 bar y 5 bar

- IR suministrada desde una red con presion superior a 5 bar

RangodePresiones(bar) Presion Maximade Operacion (bar)
04<MPB <4 2<MOP <5
0,05<MPA <04 0,1<MOP <2

BP <0,05 MOP < 0,1
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IR suministrada desde una red con
presion no superior a 0,05 bar

Red
Distribucion
BP - Tramos en BP
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—-—

. Acometida.

Llave de acometida.

Armario del contador. Ha de contener lo siguiente:

— Llave de abonado. Hace las funciones de llave
de entrada del contador.

— Limitador de caudal insertado en la rosca de
entrada del contador.

— Contador G-4.

— Valvula de seguridad por defecto de presion de
rearme automatico de modelo aceptado por el
Grupo Gas Natural. La Empresa Suministradora
informara sobre la necesidad de su instalacion.

— Toma de presion a la salida del contador.

Limite de propiedad.

Limite de edificio o vivienda.

6. Llave de vivienda. Puede estar situada en el exterior
de la vivienda, pero ha de ser accesible desde el
interior de la misma.

1. Toma de presion en vivienda. La Empresa
Suministradora informara sobre la necesidad
de su instalacion.

8. Llave de conexion de aparato.

9. Aparato de utilizacion.

Wi

N
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IR suministrada desde una red con
presion no superior a 0,05 bar
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Acometida.

Llave de acometida.

Acometida interior.

Llave de edificio. No siempre existe y, por lo tanto,
puede no existir la acometida interior. Es obligatoria
si después de la llave de acometidaexiste un tramo
enterrado de mas de 10 m o aéreo o visitable de
mas de 25 m hasta el edificio.

Centralizacion de contadores.

Toma de presion a la entrada de la centralizacion
de contadores.

Llave de abonado. Hace las funciones de llave

de entrada del contador.

Limitador de caudal insertado en la rosca de
entrada del contador.

11.
12.
13.

14.
15.
16.

Contador G-4.

Valvula de seguridad por defecto de presion

de rearme automatico de modelo aceptado por
el Grupo Gas Natural. La Empresa Suministradora
informara sobre la necesidad de su instalacion.
Toma de presion a la salida del contador.
Limite de vivienda.

Llave de vivienda. Puede estar situada en el
exterior de la vivienda, pero ha de ser accesible
desde el interior de la misma.

Toma de presion en vivienda.

Llave de conexion de aparato.

Aparato de utilizacion.
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IR suministrada desde una red con
presion entre 0,05 bar y 0,4 bar

“Manual de instalaciones receptoras” Gas Natural

Distribucion Bl Tramos en MPA
MPA B Tramos en BP
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1. Acometida. 4. Limite de propiedad.
2. Llave de acometida. 5. Limite de edificio o vivienda.
3. Armario del contador. Ha de contener lo siguiente: 6. Llave de vivienda. Puede estar situada en el exterior
— Llave de abonado. Hace las funciones de llave de la vivienda, pero ha de ser accesible desde el
de entrada del contador. interior de la misma.
— Toma de presion a la entrada del regulador de 7. Toma de presion en vivienda. La Empresa
abonado Suministradora informara sobre la necesidad
— Regulador de abonado MPA/BP de modelo de su instalacion.
aceptado por el Grupo Gas Natural con valvula 8. Llave de conexion de aparato.
de seguridad por defecto de presion incorporada 9. Aparato de utilizacion.

— Limitador de caudal insertado en la rosca de
entrada del contador.

— Contador G-4.

— Toma de presion a la salida del contador.
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de conexion de aparato, incluidas éstas)
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Acometida.

Llave de acometida.

Acometida interior.

Llave de edificio. No siempre existe y, por lo tanto,
puede no existir la acometida interior. Es obligatoria
si despues de la llave de acometida existe un tramo
enterrado de mas de 10 m o aéreo o visitable de
mas de 25 m hasta el edificio.

Centralizacion de contadores.

Toma de presion a la entrada de la centralizacion
de contadores.

Llave de abonado. Hace las funciones de llave

de entrada al contador.

Regulador de abonado MPA/BP de modelo
aceptado por el Grupo Gas Natural con valvula

de seguridad por defecto de presion de rearme
automatico incorporada.

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

Limitador de caudal insertado en la rosca

de entrada del contador.

Contador G-4.

Toma de presion a la salida del contador.

Limite de vivienda.

Llave de vivienda. Puede estar situada en el
exterior de la vivienda, pero ha de ser accesible
desde el interior de la misma.

Toma de presion en vivienda. La Empresa
Suministradora informara sobre la necesidad
de su instalacion.

Llave de conexion de aparato.

Aparato de utilizacion.

En prevision de nuevas instalaciones individuales
donde no se instale el regulador de abonado, se
debera colocar una identificacion endeleble que
indique que la presion es MPA.
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Tramos en MPB
IR suministrada desde una red con Bl Tramos en BP

presion entre 0,4 bary 5 bar

A-6

A-10
Unifamiliar

“Manual de instalaciones receptoras” Gas Natural
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. Conexion del armario de regulacion con el tramo

en media presion B

. Armario de regulacion A-6, o A-10 unifamiliar

de modelo aceptado por el Grupo Gas Natural.

. Limite de la propiedad.
. Limite de edificio.

. Llave de vivienda. Puede estar situada en el exterior

de la vivienda, pero ha de ser accesible desde el
interior de la misma.

. Toma de presion en vivienda. La Empresa

Suministradora informara sobre la necesidad
de su instalacion.

. Llave de conexion de aparato.
. Aparato de utilizacion.
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Instalacion individual (hasta llaves
de conexion de aparato, incluidas éstas)
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. Conexion del armario de regulacion con el tramo
en media presion B (ver 2.1-1).

. Armario de regulacion A-25 o A-50 de modelo
aceptado por el Grupo Gas Natural.

. Centralizacion de contadores.

. Toma de presion a la entrada de la centralizacion
de contadores.

. Llave de abonado. Hace las funciones de llave

de entrada del contador.

. Regulador de abonado MPA/BP de modelo
aceptado por el Grupo Gas Natural con valvula
de seguridad por defecto de presion de rearme
automatico incorporada.

. Limitador de caudal insertado en la rosca

de entrada del contador.

12.

13.
14.
15.

. Contador G-4

. Toma de presion a la salida del contador.
10.
11.

Limite de vivienda.

Llave de vivienda. Puede estar situada en el
exterior de la vivienda, pero ha de ser accesible
desde el interior de la misma.

Toma de presion en vivienda. La Empresa
Suministradora informara sobre la necesidad
de su instalacion.

Llave de conexion de aparato.

Aparato de utilizacion.

En prevision de nuevas instalaciones individuales
donde no se instale el regulador de abonado, se
debera colocar una identificacion endeleble que
indique que la presion es MPA.
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Armario de regulacion A-6
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Armario de regulacion A-25
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Armario de regulacion A-50
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Reguladores MPB — Gas natural

Presion de entrada Presion de regulacion
1+ 4 bar 22 mbar 55 mbar
Caracteristicas Pn 22,0 55,0
de regulacion Pn +7,5% 24,0 59,0
Pn-7,5% 20,5 51,0

Reguladores MPA — Gas natural

Presion de entrada: 25 ~ 200 mbar

Presion de regulacion: 22 mbar £ 10 %
(20 - 24 mbar)
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Instalacion de GLP canalizado (usos domésticos). El gas canalizado puede ser Gas Natural o GLP.

37 mbar I
Recinto <
(%]
contadores a
Ll
T O
=2 barl =04 mbarl — |O r
- =
)
—0 Sa Re Ac Ed — )]
©
P D — << o
R1 R2 @
RS
( S
i)
o
<+ < 7
0
. [
Acometida =
]
IRG E
. ©
Estacion Red de distribucién . >
almacenamiento y acometidas IR Comun Individual %
_ , . . =
Propietario: La Empresa Suministradora Propiedad: Propiedad: s
que puede ser la Comunidad de vecinos Com.Vecinos abonado
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Instalacion de GLP a granel (usos domeésticos)

R1 + R2

— R1 R2 Sa Ed R3 Ap
— <] <]

I A 0 A

= 2 ba

= 0,4 mbar = 37 mbar

T | gl B
Estacion almacenamiento IRG = IRI

“Manual de instalaciones de GLP” CEPSA
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Instalacion de GLP envasado en botellas para uso individual compartido

/D/\ N /\EI\

Ed Ed
R3 R3
| o

Ab IRI

P = 0,4 bar

R2 XAr

Sa
R1 P = 0,4 bar
P = 2 bar

— [ | Caseta de
1 | 3 | botellas
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Almacenamiento
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

En GLP canalizado En GLP a granel EN GLP en botellas

=2 =04 Sa =04 Sa

[
%

i D W

IRG

“Manual de instalaciones de GLP” CEPSA
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

1,7 bar 150 mbar 37 mbar
1,5 bar
Presiones de salida 1,2 bar
— = — e
Tramo A-B =—— Tramo C-D
( ) canalizado 1 bar 120 mbarT _
§ GLP a granel 1,5 bar § Presiones

minimas

Pérdida de 700/500/200 mbar de 30 a 280 mbar
carga disponible - - | —

de entrada

“Manual de instalaciones de GLP” CEPSA
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

- Clasel: 5<MOP < 16 bar

IR suministrada desde una red con - Clase Il: MOP > 16 bar
presion superior a 5 bar A
Red de distribucion 309 mbar
16 bar
Grupo de
regulacion i
de aparato

Acometida interior
16 bar

Estacién de regulacién
y medida (ERM)

Linea de distribucion
interiora 1,5 bar

Acometida 16 bar|
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Recinto de la empresa
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Reguladores

www.dincorsa.com
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Reguladores

www.youtube.com/watch?v=080BunbptPs
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Transporte, Distribucion y Logistica Energética

Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

Caso practico 4

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Calcular los diametros de la siguiente instalacion doméstica colectiva.

Armario de
regulacion
en limite de
propiedad

Presion de
Regulacién
55 mbar

Centralizacion
de contadores
en vestibulo o
prevestibulo

Limitador de

caudal insertado en
la rosca de entrada

del contador
Llave de Regulador

abonado de abonado
\ |

Contador

Caldera de

I calefaccion
H Calentador pequena

* Llave
I de vivienda
H

!
!
|
Hasta 15

instalaciones
individuales
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 4

Pérdidas de carga admisibles

Punto/Tramo A A-B B Reg. Salida Cont. Salida C-D D D-F F

abon. reg. cont. D-I I
abon. C D-H H
P.reg.
P. min (mbar) 50,4 254 22 mbar 20,5 19,3 16,8 16,3
AP max. (mbar) 25,0 1,2 2,5 0,5

o min. (mm) 13 16 10
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Calculo de un depdsito de propano

Ps

FASE GASEOSA

SM: Superficie Mojada Tp: Temperatura a la que el GLP

o g% tendria la Ps requerida.
Ps: Presion de servicio

q: Coeficiente de transmisién del

Ta: Temperatura exterior ;
P calor a través de la chapa
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BE CAN TABRIA ware
Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Calculo de un depdsito de propano. Los depdsitos de GLP se calculan segun DOS
criterios:

- Vaporizacion (kg/h)

- Autonomia (dias)

CALCULO SEGUN VAPORIZACION:

kST, -Ty) Yonao |
N c 10% 0,25
20% 0,33
30% 0,39
S u —n S 40% 0,45
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Bloque I. Transporte, Distribucion y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

fV
Gd

CALCULO SEGUN AUTONOMIA: d = P

Variables y magnitudes utilizadas:

- k es el coef. de transmision (enterrados 8,72; aéreos 11,62 W/m%K)
- Sy es la superficie mojada (m?)

- S es la superficie total (m?)

- Text s la temperatura exterior (8°C en depdsitos enterrados)

- Ts es la temperatura de vaporizacion ( -18,5°C a 1,75 bar)

- c es el calor latente de vaporizacién (385 kl/kg)

- p; es la densidad en fase liquida (510 kg/m?3)

- f es la fraccidon de capacidad util (p.e. 85% - 30% = 55% => 0,55)

-V es el volumen total del depdsito

- G4 es el consumo diario de gas
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

975 LP1000* 265 409 55
1.450 LP1450* 390 609 6,7
1.825 LP1825* 470 766 19
2.250 LP2250* 550 945 93
2.450 LP2450* 590 1.029 10,1
2,670 LP2670* 650 1121 10,9
4.000 LP4000* 880 1.680 5T
4.440 LP4440* 1.000 1.865 16,8
4.660 LP4660* 1.050 1.957 17,6
4.880 LP4880* 1.100 2.050 18,4 £
6.430 LP6430* 1.350 2.701 PRI o
6.650 LP6650* 1.400 2.793 24,3 hg_
6.870 LP6870* 1.450 2.885 25,1 =2
7.090 LP7090* 1.550 2,978 259 %

8.334 LP8334* 1.750 3.500 30,3
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 5

Calcular el depdsito de propano que se necesita para dar servicio a una instalacion
receptora de las siguientes caracteristicas:
Proceso industrial. Horno de 175 kW funcionando a dos turnos.

Depdsito aéreo. Ubicacion: Torrelavega.

Datos propano:

- Densidad relativa gas: 1,6

- Densidad liquido: 510 kg/m?
- PCS: 49.810 kJ/kg

- Calor latente de vaporizaciéon: 385 kJ/kg



UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

“Manual de instalaciones receptoras” Gas Natural

Caso practico 6.1

Transporte, Distribucion y Logistica Energética open

course
ware

Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Calcular el diametro de los tramos A-B y C-D de la instalacion receptora de gas
natural que se muestra en la figura y que da servicio a un horno de 55 kW que
funciona a plena carga durante 10 horas al dia de lunes a domingo.

Armario de

Limite de
local privado

sLlave de
|Ioca| privado
"

regulacion
& i 5 G & & B Longitud real A-B: 5 m
Punto/Tramo Contador Longitud rea| C-D: 15 m
P. mi H . 3
il 205 . 162 163 PCS o!el combu.st|ble. 11 kWh/m3(s)
Contador Densidad relativa del gas: 0,62
AP max. G-16 + G-40 _ .. . . o
(mbar) 0,5 1.8 1,9%) Rendimiento de la combustion: 85%
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 6.2

Si el citado horno consumiese gas propano en lugar de gas natural, determinar el
depdsito de debe instalarse para asegurar su funcionamiento con una autonomia
minima de 30 dias.

Tabla de caracteristicas

Capacidad Pesoenvacio Propano  Superficie Descarga minima de

mfmina! Mggg = aproximado a.'mafenado ’:ota! Val‘vui? de seguridad

(litros) (Kg.) (Kg.) (m?) Aéretfzm !m?h?gﬁr)ad )
2.450 LP2450* 590 1.029 10,1 71,0 49,7
*Temperatura exterior de calculo: -1 2C 2.670 LP2670* 650 1.121 10,9 75,6 52,9
*Temperatura de vaporizacién: -18,5 eC 4.000 LP4000* 880 1.680 15,3 99,8 69,8
*Coeficiente de transmisién (pared del depéSitO): 4.440 LP4440* 1.000 1.865 16,8 107,7 75,4
11,63 W/m?/eC 4.660 LP4660* 1.050 1.957 17,6 11,9 78,3
*Calor latente de vaporizacién: 385 kJ/kg 4.880 LP4880* 1.100 2.050 18,4 116,1 81,2
*Densidad del propano en fase IIC]U|da 510 kg/m3 6.430 LP6430* 1.350 2.701 23,5 141,9 99,3
*PCS del propano: 49.810 kJ/kg 6.650 LP6650* 1.400 2.793 24,3 145,8 102,1
6.870 LP6870* 1.450 2.885 25,1 149,7 104,8
7.090 LP7090* 1.550 2.978 25,9 153,6 107,5
8.334 LP8334* 1.750 3.500 30,3 174,7 122,3

www.lapesa.com
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TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 7

Resolver la implantacidon de un depdsito aéreo de propano con una capacidad
nominal de 54,6 m3 en las siguientes condiciones:

4,5m
>
n
=12 m
yd
Edificio de
uso publico
3,4m
[ Abertura
<€ >

14 m
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Tabla 1 — Distancias de seguridad a orificios y paredes de depositos

De superficie (aéreos, A) Enterrados (E)
(m) (m)
Dy” Dy” Dy
A-1 1.5 1.0 E-1 0.75
A-5 3.0 2.0 E-5 1.5
A-13 5.0 3.0 E-13 3.0
A-35 7.5 5.0 E-60 4.0
A-60 8.5 6.5 E-120 5.0
A-120 10.0 7.5 E-500 10.0
A-500 15.0 10.0 9
A-2 000 30,0 20.0 S
1) D,= Distancia a orificios. z
2) Ds=Distancia a paredes.
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 7 (continuacion)

Estacion de GLP

|
!
!
!
De superficie (aéreos, A) :
(m) :
D, Dy” i
A-1 1.5 1.0 i
A-5 3.0 2.0 [L
A-13 5.0 3.0 3
A-35 7.5 5.0
A-60 8.5 6.5
A-120 10.0 7.5
A-500 15.0 10.0
A-2 000 30.0 20.0
1) D= Distancia a orificios.
2) Dp=Distancia a paredes. . UNE 60.250




uc Transporte, Distribucion y Logistica Energética

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Clasificaciéon Instalaciones de superficie (aéreos, A)
Volumen A-5 A-13 A-35 A-60 A-120 A-500 A-2000
total V5 5<V<13 | 13<v<60|| 35<v<60 | |[60<Vv<120 | 120<V<500 | 500<V <2000
Instalacion
V (m3)
D, Dp D, Dp D, Dp D, Dp D, Dp D, Dp D, Dp

Referencia 1 0,6 0,6 1 1 1 1 2
Referencia 2 1,25 1,25 1,25 2 3 5 15
Referencia 3 0,6 0,6 1 3 5 5 10
Referencia 4 3 2 5 3 7,5 5 8,5 6,5 10 7,5 15 10 30 20
Referencia 5 6 10 15 17 20 10 30 60
Referencia 6 3
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Referencias 4y 5

2m

UNE 60.250
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 7 (continuacion)

Reduccion de distancias de seguridad. Referencia 5

yd
Edificio de
uso publico
3,4m
Abertura
<€ >
14 m
<€ >

17 m

..
open
course
ware
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A
B
C
P

Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

A
e
Tt Muro
H R
> e h215m
| Fo S0
i L T
B Alzado
UNE 60.250

Punto situado 1 m por encima del orificio mas alto
Proyeccion del orificio mas alto sobre el suelo
Limite de la distancia (Do) correspondiente al punto P, indicada en el cuadro de distancias

Punto cuya situacion se desea proteger
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

v
1
L Edificio de
A o -
~~_ uso publico
Im ! RN
3,4m \“\\
\"‘Abe\r\tura
: T Mo
B ‘e > C
14 m
<€ >

17 m
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

v
1
L Edificio de
A o .
~~_ uso publico
Im ! RN
3,4m Tl
\"‘Abe\r\tura
+ L M
B ‘e > C
14 m
<€ >

17 m
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

d,+d,+d,>D,

.,

m | >

d1 d3

UNE 60.250
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 7 (continuacion)

Caudal de la valvula de seguridad

G=10.6552 - 5%

donde
G es el caudal de aire. en metros ctibicos (m’) por minuto a 15 °C y presién atmosférica: y
S representa la superficie del depésito. expresada en metros cuadrados (m?).

Para obtener el caudal de GLP se debe dividir el resultado G por el factor de correccion

donde

P es la presion de tarado de la valvula de seguridad. en bar.
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 7 (continuacion)

Proteccidn contra incendios

Tabla 3 — Medios de extincion segun el tipo y volumen de la instalacion

Volumen )
3 V<l 1<V<S 5«V<13 V=13
(m’)
e . Materia extintora o toma . . : .
Deposito aereo No se precisa , Materia extintora Materia extintora
de agua a menos de 15 m
. : : Materia extintora o toma : :
Deposito enterrado | No se precisa No se precisa Materia extintora
de agua a menos de 15 m

Las clasificadas como A-13. A-35. A-60 deben disponer de un minimo de dos extintores de eficacia minima unitaria de
34A-183B-C. asi como las E-13. cuando estén dotadas de materia extintora.
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Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 7 (continuacion)

7.9 Puesta a tierra

Todos los depositos. bombas. vaporizadores. tuberias. carcasas de motores y en general todas las partes metalicas de la ins-
talacion deben ser puestas a tierra con una resistencia inferior a 80 ohmios. Esta puesta a tierra debe ser independiente de
cualquier otra. Las masas metalicas enterradas dotadas de proteccion catodica deben aislarse del resto de la instalacion.
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TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Calcular el depdsito de GLP y la tuberia que da servicio a la siguiente instalacion:

1,75 bar L=50m
Ap =10 mbar HORNO

= P = 70 kW

Datos:

- Densidad gas: 2,064 kg/m?3 - Uso: 8 horas/dia

- Densidad liquido: 510 kg/m? - Autonomia: 30 dias
- PCS: 49.810 kJ/kg - Temp. exterior: -1°C

- Calor latente de vaporizacion: 385 kl/kg - Temp. sat. a 1,75 bar: -18,5°C
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Transporte, Distribucion y Logistica Energética

Bloque I. Transporte, Distribucidn y Logistica de Combustibles.

TEMA 4: CALCULO DE INSTALACIONES

Caso practico 8

EXTRA: Calcular el depdsito de GLP
en los siguientes supuestos:

A) P =150 kW; uso = 4 h/dia
B) P =70 kW; uso =24 h/dia

1.450
1.825
2.250
2.450
2,670
4.000
4.440
4.660
4.880
6.430
6.650
6.870
7.090
8.334

4.950

7.000
10.000
13.000
16.000
19.000
22.000

LP1000*

LP1450*
LP1825*
LP2250*
LP2450*
LP2670*
LP4000*
LP4440*
LP4660*
LP4880*
LP6430*
LP6650*
LP6870*
LP7090*
LP8334*

LP4950*
LP7000*
LP10*
LP13*
LP16*
LP19*
Lp22*

280

390
470
550
590
650
880
1.000
1.050
1.100
1.350
1.400
1.450
1.550
1.750

1.300
1.700
2.300
2.900
3.500
4.100
4.700

415

609

766

945
1.029
1.121
1.680
1.865
1.957
2.050
2.701
2.793
2.885
2.978
3.500

2.079
2.940
4.200
5.460
6.720
7.980
9.240

52

6,7

19

93
10,1
109
15,3
16,8
17,6
184
23,5
243
25,1
259
30,3

16,1
21,7
299
38,1
46,2
54,4
62,6

www.lapesa.com



