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Examen Final
Cuestiones
8 de junio del 2019

Instrucciones:

= NOMBRE Y APELLIDOS: GRADO:

= No se puede utilizar calculadoras, ni teléfonos, ni cualquier otro dispositivo electrénico.

= Se puede realizar en boligrafo o lapiz.

= Se puede utilizar hojas de papel para realizar calculos, pero no se puede utilizar ningtin tipo de apuntes.

= Comprueba tres veces tu respuesta a cada pregunta. Asegtrate de entender exactamente lo que se esta preguntando.
= La calificacién es sobre 80 puntos.

= Escribe tu nombre y apellidos en el apartado correspondiente al comienzo del examen. (1 punto)

= Cuestiones tipo : Verdadero o Falso

REDONDEAR LAS LETRAS V O F. En esta parte del examen,
la puntuacién para cada ejercicio se ajusta a lo siguiente:

e Respuesta acertada: 1 punto.
e Respuesta en blanco: 0 puntos.

e Respuesta erronea: -0,2 puntos

x
1. 'V F Elconjunto de vectores | y | € Z»? tales que
z
rz+2z=0
y+z=0
z+y+z2z2=0
es un subespacio vectorial de Z93 con dimensién 1.
2.V F Se dice que un sistema de n ecuaciones reales con m incégnitas con solucién unica estd bien

condicionado, si la norma del vector solucién esta acotada por el determinante de la matriz asociada.

3. 'V F Elvector (v/2,v/3) es combinacién lineal de los vectores (2,1) y (1,3) de R?.

0 0 3
4. V F Las matrices de la factorizacion LU de la matriz A = 2 4 -1 son:
6 5 5
1 0 O 2 4 -1 0 0 1
L= 3 1 0 |,U= 0 -7 8 |,P= 1 0 0
0 0 1 0 0 3 0 1 0




5. 'V F Siuy v son dos vectores no nulos de R" y ortogonales entonces son linealmente independientes.
6. V F El conjunto de las matrices Myx5(IR) es un espacio vectorial de dimensién 9
2 2 2018
7. V F SiA+1I= , entonces hay exactamente un vector x tal que Ax =
2 5 2019
8. 'V F Supongamos que una matriz A € Msy5(IR) tiene polinomio minimo m(x) = x°—4z*+32% — 222+ 2.

Entonces A el rango de A es menor que 5

V F Siaesun autovalor de A € May2(R) y 5 un autovalor de B € May2(IR), entonces o + /5 es un
autovalor de la matriz A + B.

10.

V F La cinemaética directa de un robot en el plano se refiere al uso de las ecuaciones obtenidas en la
diagonalizacion de la matriz asociada a la mano del robot.

11. 'V F La simetrfa ortogonal del vector (1,8) € R? de base el subespacio < (2,1) > es el vector (7, —4).
0 1 1 1
1 0 1 1
12. 'V F El determinante de la matriz L 10 1 € Mapi9x2019(IR) es 20192
1 1 1 0
13. V F Si Ay B son dos matrices ortogonales del mismo orden, entonces AB = BA
14. V F Sify g son aplicaciones lineales R* — R*, entonces la aplicacién definida por:
h(v) = 2f(v) +3g(v) + 4v
es necesariamente una aplicacién lineal.

15. 'V F Sea B. = {e1,e2,e3} la base candnica de Ry B = {v1,v2,v3} la base de R? definida por
v = 5(61 +e3), vy = 5(61 —e3) y vs = ez + e3. Entonces la matriz del endomorfismo identidad de R3,
respecto de las bases B (en el espacio inicial) y B, (en el espacio final) es:

11

11

Mos, = | 1 221
B,B. — 2 2

0 0 1

16. 'V F  Elsiguiente c6digo de Sage: A=MATRIX(QQ,[[1,2],[3,4],][5,6]]) asigna a la variable A una matrix
en ngg(Q).

17V F Sean v; = (1,1,0,—1),v2 = (1,1,0,0) € R* y S = (v;,v2) subespacio del espacio euclideo R*
con el producto escalar habitual. Entonces la proyeccién ortogonal del vector v = (0,1, —1,—1) sobre S es:
(2,2,0,—1).

18. 'V F  Elespacio vectorial Z3 tiene 256 vectores.

19. V F Enelespacio afin E = R? el sistema de referencia R = {Py(1,2), P1(2,3), Po(1,4)} es un sistema

de referencia ortonormal.




» Ejercicios y cuestiones con una o mas de una respuesta

RESPONDER O MARCAR, EN CADA CASO. En esta parte del examen,
la puntuacién para cada ejercicio/cuestion se ajusta a lo siguiente:

e Todas las respuestas acertadas: 6 puntos.
e Alguna respuesta errénea y respuestas en blanco: 0 puntos.

e Algunas respuestas acertadas, pero no todas: 1 punto.

Tr1 — X9+ T3 = 0
1. Sea consideran los subespacios S = { (21,22, x3,%4) € R4/ 1 —24=0 yT ={(a,,0,—)/ax, € R}.
To — T3 — Ty4 = 0
Senala cuales de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) dim(S +T) < 3.

b) El conjunto {(5,5,0,—5), (3, %, 0,-3),(0,100,0,0)} es un sistema generador de 7.

c) S+T=R%L

d) El conjunto {(0,1,1,0),(1,1,0,1)} es un base de S y las coordenadas del vector (2, —1, —3,2) son en esta
base (—3,2).

e) SNT =R

/) El conjunto {(5,5,0,—5), (3, %, 0,-3),(0,100,0,0)} es un base de T

2. Consideremos en el espacio afin real las rectas r : { gx__y;f?)::oo : { ;x_—yz_—i—lZ::OO . Se pide:
a) La ecuacién del plano que contiene las rectas r y s.

SOLUCION:
b) La recta que pasa por P = (0,—1,2) y corta perpendicularmente a la recta r.
SOLUCION:

¢) El valor que deben tomar los pardmetros a y b para que la recta s esté contenida en el plano definido por
mix—2y+az=>o

SOLUCION:

3. Encontrar las intensidades del circuito:

SOLUCION:

4. Se considera una matriz cuadrada real de orden n tal que A% = %In — 2A, siendo I,, la matriz identidad de
orden n. Encuentra dos nimeros « y 3 tales que A~! = oA + BI,.

SOLUCION:

5. Sea f un endomorfismo de R® que tiene con respecto a la base canénica la matriz siendo a y b

o > O
Q@ O e
S o O

numeros reales. Senala cudles de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) f no es inyectiva
b) Sia=0yb=#0,entonces f no es diagonalizable.
¢) Sib=0y a#0, entonces f no es diagonalizable.
d) Sia=1yb=2, entonces f es diagonalizable.
e

)

Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.




1 0 a
6. Se considera la matriz A= -2 a+1 2 dependiendo del parametro real a. Se pide:
-3 a—1 a

a) Rango de la matriz A en funcién del pardmetro a.
SOLUCION:
b) Determinante de la matriz 3A~! cuando a = 0.

SOLUCION:

7. Sea f : R® — R? una aplicacién lineal que tiene como matriz asociada (1) _01
B = {(-1,0,0),(0,-2,0), (0, —1,1)} de R® y B’ = {(1,1),(0,-1)} de R*.
Senala cudles de las siguientes afirmaciones son correctas:
a) La imagen del vector (0,2,0) es (0, —1).

b) La imagen del vector (2,—1,2) es (—1,—1,0).
¢) Las coordenadas de la imagen del vector (—1,0,0) respecto a la base B8’ son (1,0).

)

)

1
1 ), respecto a las bases

d) Ker(f)=<(1,-3,1) >

e) Ninguna de las aﬁrmamones anteriores es correcta.

8. Sea f € End(R*?) verificando:

e El niicleo de f estd generado por el vector (7,—7,7,7) y la imagen del vector (1,0,—1,0) es el vector
(7%,0,-72,0).
e El niicleo del endomorfismo (f — 7I) es el subespacio definido por las ecuaciones:

2c —y+2z = 0
r—y = 0
t =0

Senala cuales de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) Solamente puede haber una unica aplicacién lineal verificando esas propiedades.
b) El subespacio generado por los vectores (7,0,—7,0) es f-invariante.

)

¢) El niimero real /7 es un valor propio de f.

d) El vector (7,7,—7,0) es un vector propio de f.
)

e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.

9. Si f:R* — R? es la aplicacién lineal definida por
flzy,z,t) = (x4+y+z+t2x+y+z,3z+y),

jcudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas?
a) ker(f) = ({(1,-3,1,1)}).
b) Im(f) =R’
¢) dim(Im(f))=2.
d) f no es inyectiva y si es sobreyectiva.
)

e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.

10. Sea S = {u; = (1,1,0),u2 = (0,1,1),u3 = (—1,1,1)} un subconjunto de vectores linealmente independientes
de R?. Senala cudles de las siguientes afirmaciones son correctas:
a) Una base ortogonal del subespacio generado por S es {(—1,/2,0), (v/2,1,0), (0,0, 7)}
b) El procedimiento de ortonormalizacién de Gram-Schmidt con entrada el subconjunto S devuelve:

V6 V6 VB V3 VE VB VB B
(5 TP T T O g )

¢) Una base ortonormal del subespacio generado por S es {(cos#,sin6,0), (—siné, cos,0), (0,0,—1)} donde
0 eR.

d) La proyeccién ortogonal del vector (1,—1,0) sobre el subespacio generado por usg es (0,3, 3).
e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.

”Las matematicas poseen no sélo la verdad, sino cierta belleza suprema, una belleza fria y austera, como la de una escultura.”

“Mathematics, rightly viewed, possesses not only truth, but supreme beauty cold and austere like that of sculpture.” Bertrand Russell(1970)





