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11 de Junio del 2016

NOMBRE Y APELLIDOS: GRADO:

1. Sea U el siguiente subespacio del R-espacio vectorial R *: (1.5 puntos)
U={(z,y,2,t) eR* : 2+2y=0,32—t=0}.
i Cuéles de las afirmaciones siguientes son ciertas? Contesta razonadamente.

a) Si Wh = ({(1,1,1,1)}), entonces la suma de U y W7 es directa: U & Wi.

b) Si Wy = ({(—2,1,1,3)}), entonces Wy estd contenido en U: Wy C U.
¢) Wy = {(z,y,2,t) € R* : 2+ 2y =0}, entonces U N W3 = U.

2. Determina el nticleo y la imagen del homomorfismo f : R® — M(IR) definido como: (1 punto)
. rT+y y—x
f(il?, Y, Z) - < T —z y )

3. Sea f un endomorfismo de R?. ;Cuél de las siguientes afirmaciones son verdaderas?

a) Si el polinomio caracterfstico de f es ps(X) = (X — 1)2X, entonces siempre existen vectores v, vz, v3 de R?
linealmente independientes tales que

f(v1) = v, f(v2) = v, f(vs) = 0.

b) Si respecto de una base B de R? la matriz asociada a f es de la forma
1 a b
01 ¢
0 0 -1

y f es diagonalizable, entonces el polinomio minimo de f es my(X) = (X —1)(X+1) y a=0.

¢) Si respecto de una base B de R® la matriz asociada a f es

1 0 0
MB(f): 0 -1 0 )
0o 0 -1

existe otra base B’ de R? respecto de la cual la matriz asociada a f es

0 0
0

1
Mp(f)=[ 0 1
00 -1

d) Si f tiene dos autovalores distintos y dim(ker(f)) = 2, entonces f es diagonalizable.

CONTESTA RAZONADAMENTE (2 puntos)




4. Calcula A% siendo A = ( 9 3

0 1 > € My(R). (1 punto)

5. Halla una base ortonormal u,v,w de R® tal que el subespacio generado por u y v esté contenido en el plano
x+y+2z=0,y el generado por u y w lo esté en el plano 22 —y — z = 0. (1 punto)

6. En R? se consideran los subespacios siguientes: (2 puntos)

U={(z,y,2,t)/c+y+2z+t=0}, W={(x,y,2,t)/x—y=0,2—1=0}
y sea f: U — W la aplicacién lineal definida por
flzyy,2,t) = (x—3y+z,2 —3y+2z,y+2z—t,y+2z—1t).

a) Determina bases de U y de W.
b) Determina la matriz M asociada a f respecto de las bases halladas en el apartado anterior.

¢) Determina matrices P y @ regulares tales que

I, 0
amr=( )

donde I, es la matriz identidad r» X r y r es el rango de f.

7. Se considera el siguiente sistema tres ecuaciones con dos incognitas de niimeros reales: (1.5 puntos)
r—y=1
2 —y =0
T+y=3
a) Demuestra que no tiene solucién. (0.5 puntos)

b) Encontrar la mejor pseudosolucién, esto es, el punto (zg,yo) € R? que estd mds préximo de ser una solucién
del sistema. (1 punto)

RECUPERACION examen 11 de marzo 2016

0 0 3
1. Halla la descomposicién LU de la matriz: A= 2 4 -1 | € M3(R)
6 5 5
1 0 0 0 0 a
1 0 0 0 a
0 0 1 0 0 a
2. Estudia para que valores de a es inversible la matriz € M,(R), donde a
0 0 0 1 0 a
0 0 0 0 1 a
a a a a a

es un numero real.



