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GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA
Universidad de Cantabria

Examen Extraordinario

1 de septiembre del 2018

Instrucciones:

= NOMBRE Y APELLIDOS: GRADO:

= No se puede utilizar calculadoras, ni teléfonos, ni cualquier otro dispositivo electrénico.

= Se puede realizar en boligrafo o lapiz.

= Se puede utilizar hojas de papel para realizar cdlculos, pero no se puede utilizar ningin tipo de apuntes.

= Comprueba tres veces tu respuesta a cada pregunta. Asegurate de entender exactamente lo que se esta preguntando.
= La calificacion es sobre 101 puntos.

= Escribe tu nombre y apellidos en el apartado correspondiente al comienzo del examen. (1 punto)

» Cuestiones tipo : Verdadero o Falso

REDONDEAR LAS LETRAS V O F. En esta parte
del examen, la puntuacién para cada ejercicio se
ajusta a lo siguiente:

e Respuesta acertada: 2 puntos.
e Respuesta en blanco: 0 puntos.

e Respuesta errénea: -0,4 puntos

1. 'V F  Hay un sistema de 7 ecuaciones lineales reales con seis incégnitas que tiene exactamente una tinica
solucién.

2. V F El determinante de A es 0, donde

_ 12825 90625 49455 _ 6151
11504 88467 35626 38520
48955 60835 17564  _ 7103
A= 10471 89249 97411 3700
| _12825 90625 49455 _ 6151
11504 88467 35626 38520
_ 2275 49132 _ 49791 6115
7108 79339 670 4868
2 2 2017
3. V F SiA+1I= , entonces hay exactamente un z tal que Az =
2 5 2018
4. 'V F Supongamos que una matriz A tiene polinomio minimo m(z) = x - (x? — 15z — 18). Entonces A

tiene exactamente dos autovalores reales distintos.

5.V F Supongamos que A y B some matrices reales n x n con |A| =5y |B| = 7. Entonces

|A2BAT'B'AT = 1.




6.

V F El subconjunto GL3(C) de las matrices complejas inversibles 3 x 3 es un subespacio vectorial del
espacio vectorial de todas las matrices complejas 3 x 3.

x
V F Elconjunto | ¥ e R? tal que
z

r+2y+3z=1
dx+dy+62=2
Tx+8y+92=3

es un subespacio vectorial de dimension 1.

8.V F Lamatriz del endomorfismo g(x,y) = ((cos%)x— (sen%)y, (sen%)x—k(cos%)y) de R? es ortogonal.
9. V F Sea f el endomorfismo de R? que gira un vector 90 grados en el sentido de las agujas del reloj.

Entonces la matriz de f en la base canénica es ( _é (1) >

10.

V F Sify g son aplicaciones lineales R? — R3, entonces

h(v) = 2f(v) = 3g(v)

es necesariamente una aplicacién lineal.

11. V F Sea A la matriz de una aplicacién lineal de R® a R?, donde los coeficients denotados con * son

numeros reales arbitrarios,
1 2 1 %
A= -1 1 1 =
2 0 1 =
Entonces la dimensién del Kerf debe ser 3.

12. 'V F Sea IP3 el espacio vectorial sobre R de los polinomios de grado menor estricto que 3 y con coefi-
cientes en R. Sea f : P3 — IP3 la aplicacién lineal f(az? + bx + ¢) = cx — b+ 2a. Entonces existe una base B
de IP 3 tal que la matriz de f con respecto a esta base es diagonal.

13. V F Sea B. = {e1,es,e3} la base candnica de Ry B = {v1,v2,v3} la base de R? definida por
T 5(61 + eg), vy = 5(61 —e3) y v3 = eg + es.. Entonces la matriz del endomorfismo identidad de R3,
respecto de las bases B (en el espacio inicial) y B, (en el espacio final) es:

11

A
Mpp.=| 2 75 1

0o 0 1

4. V F Seane; = (1,1,1,1),ea = (1,0,0,0) € R* y S = (e1, e2) subespacio del espacio euclideo R* con el
producto escalar habitual. Entonces la proyeccién ortogonal del vector e = (1,1, —1,1) sobre S es: (—2,0,0,1).

15, 'V F En el espacio afin E = R? se considera el sistema de referencia R = {Py(1,2), P1(2,3), Po(1,4)}.

Entonces el origen del sistema de refencia canénico tiene coordenadas (—1, —2) en R.




» Cuestiones con una o mas de una respuesta

RESPONDER O MARCAR, EN CADA CASO. En esta parte
del examen, la puntuacién para cada ejercicio se ajusta a
lo siguiente:

e Todas las respuestas acertadas: 7 puntos.
e Alguna respuesta errénea: 0 puntos.
e Agunas respuestas acertadas, pero no todas: 1 punto.

e Respuestas en blanco: 0 puntos.

1. Sean V un K-espacio vectorial y L = {v1,vq, - ,v40} una parte libre de V. Senala cudles de las siguientes
afirmaciones son correctas:

a) dim(V)> 40
b) Si L es sistema generador, entonces dim(V)= 40
c) dim(V)=40
d) Existe S C L tal que S es sistema generador de V
)

e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.

S . . . 1 1
2. Sea f : R® — IR? una aplicacién lineal que tiene como matriz asociada < 0 (1) 1 ), respecto a las base

B ={(-1,0,0),(0,-1,0),(0,—1,1)} de R® y B’ = {(1,1),(0,-1)} de R*.
Senala cudles de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) La imagen del vector (2,—2,1) es (—1,—1,0)

b) La imagen del vector (0,1,0) es (0,—1)

¢) Las coordenadas de la imagen del vector (—1,0,0) respecto a la base B’ son (1, 0).
d) Ker(f)={(0,0,0)}.

)

e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.

3. En el espacio afin R® se consideran los puntos Py = (1,0, —1), P, = (1,1,0), P, = (0,1,1), Ps = (1,2,1)0,1), P, =
(0,0,1). Senala cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas:
a) R={Py, P1, P, P,} es un sistema de referencia y las coordenadas del punto P en este sistema de referencia
son (1,—1,1).
b) R = {Py, P1, Py, P;} es un sistema de referencia y las coordenadas del punto P, en este sistema de referencia
son (2,—1,1).
¢) R={Py, P, Py, Ps} es un sistema de referencia y las coordenadas del punto P, en este sistema de referencia
son (3,—1,0).
d) R={Py, P1, P>, P;} es un sistema de referencia y las coordenadas del punto P5 en este sistema de referencia
son (0,2,1).

e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.

4. Sea f € End(R?) verificando:

e El niicleo de f estd generado por el vector (5, —1,15) y la imagen del vector (5,5, —15) es el vector (1,1, —3).
e El nicleo del endomorfismo (f — 7I) es el subespacio definido por las ecuaciones:

2r—y+=z
r—y

0
0

Senala cudles de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) Solamente puede haber una unica aplicacién lineal verificando esas propiedades.
El subespacio generado por los vectores (1,1, —1) y (5,5, —15) es f-invariante.
El ntimero real 7 es un valor propio.

)
)
d) El vector (0,0,0) es un vector propio.
) El vector (1,1, —3) es un vector propio.
)

Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.




5. La ecuacién 3z = 4.

a) No tiene solucién en Zg

b) No tiene solucién en Zs
¢) Tiene por solucién x = 4/3 tanto en Zs como en Zg
d) Tiene solucién en Q pero no en Z.
e) Tiene solucién en R, pero no en Q.
f) Tiene una tnica solucién en C.
6. Se consideran los puntos (=2, —1), (—1,1), (0, 1) de R?. Sefiala cudles de las siguientes afirmaciones son correc-
tas:
a) El polinomio de interpolacién de Lagrange es x + 2/3.
b) El polinomio cuadratico que me mejor se ajusta a los puntos e z2 — z + 2.
¢) La recta que mejor se ajusta a los puntos es x + 1.
d) La recta que mejor se ajusta a los puntos es x + 2/3.
e) El polinomio de interpolacién de Lagrange es 22 + 3z + 1.
f) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.
7. Sea f:R* — R* la aplicacién lineal definida, respecto de la base canénica, por las matriz A, donde
o 0 0 3
0o -1 0 0
A= 0o -1 0 O
-1 -1 -1 4

Senala cuales de las siguientes afirmaciones son correctas:
a) El conjunto de vectores {e; + e4,e1 — e3,3e1 + eq, —3e1 + 4ea + 4des + e4} constituye una base de vectores
propios para el endomorfismo f.
b) La matriz asociada a f respecto de la base B = {e] + e4,e3 + e4,5e1 — e3 + 2e4,e1 + €2 +e3 + e} de R*
es una matriz triangular superior.
¢) f no puede ser representado por una matriz triangular.
d) Existe un nimero natural m tal que f™ es la aplicacién nula.
e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.

8. En los distintos casos que se presentan a continuacién, y sabiendo que se trabaja en el R-espacio vectorial RS,
sustituir los --- por los valores que permiten obtener las igualdades senaladas.

a) (_174a 2a 0707 1) + 3(170707 _25 _17 1) + (_1)(()’ Oa 07 170a O) =

(...7...7...7...’...7...)
b) (_ 74)27070’0)_A'_?,(LO’O’... ’4’4):(07 e ’15’...

7)
€) O(-++,ove e yoee e o) =(0,0,0,0,0,0).
d) (x’y72’t77'-78)+(...7...7...7...’...7...):(x7y7z7t7r’s)

9. Sea S = {u; =(1,1,0),us = (0,1,1),u3 = (1,0,1)} un subconjunto de vectores linealmente independientes de
R3. Sefiala cudles de las siguientes afirmaciones son correctas:

a) Una base ortogonal del subespacio generado por S es {(—1,0,0), (0, —2,0),(0,0,v/3)}

b) El procedimiento de ortonormalizacién de Gram-Schmidt con entrada el subconjunto S devuelve:

{(@ V2 0) (;\/6 V6 @) (;\/3 V3 @)}
2727777V 6 767373 7373

¢) Una base ortonormal del subespacio generado por S es {(—1,0,0), (0,—1,0),(0,0,1)}

d) La proyeccién ortogonal del vector u; sobre el subespacio generado por ug y us es (1,2,1).
e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.

Ty —To+x3=0
10. Sea S =z € R4/ 21— x4 =20 ysea T = {(«, 5,0,5)/a, B € R}. Seniala cudles de las siguientes
Tog — T3 — X4 = 0
afirmaciones son correctas:

a) dim(S+7T) =3

b) S+T =R*

) ST =R*
d) El conjunto {(2,2,0,2),(5,0,0,0),(7,3,0,3), (5,v2,0,v2)} es un sistema generador de 7.

)

e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta.




