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Tema 5: Aplicaciones lineales

1) Comprueba si las siguientes aplicaciones son o no lineales:

a) f:R? — R3 b) f:R? — R?
(,y) ~ (r+1y+1,2+1) (z,y) ~ (y,z)

2) Dada la aplicacién lineal

f:R* — R3
(,y,2,t) ~ (x4 2y + t,y + 32 — t,0)
a) Obtén una base de Ker(f)
b) Obtén una base de I'm(f)
c) Obtén una base de la imagen de los siguientes subespacios de R*:
» §=<(1,0,1,0),(2,3,0,—1) >
« T=<(0,0,3,2),(4,6,3,—1),(1,0,0,2) >

3) a) Dada la aplicacién lineal
f: R3 — R4
(@,9,2) = (x+y+ 2,2y,
halla todos los vectores de R? cuya imagen sea (4, 1, 3,0)
b) Dada la aplicacién lineal
f:R3 — R?
(37;3/773) ~ (.’17+y,y—2)

halla todos los vectores de R? cuya imagen sea (1, 1)

4) Clasifica (inyectiva si/no, suprayectiva si/no, biyectiva si/no) las siguientes aplicaciones:

a) f:R* — R? c) f:R} —R?
(z,y,2,t) ~ (x — 2,y — t) (z,y,2) ~ 3z +vy,3y + z,32)
b) f:R3 — R3 d) f:R—R
(Z‘,y,Z)W(*I*y,2l‘+2y,Z) I’V‘%ﬁ

5) Halla una base de la imagen del subespacio S de R? dado por la ecuacién z = 2y, mediante la aplicacién
lineal cuya matriz estandar es:

1 2 3
A=10 2 3
01 1
6) Dada la aplicacién lineal
f: R3 — R2

(#,y,2) ~ (22 4 32,2 + 2y)

a) Halla la matriz de f tomando como bases B = {(1,1,0),(0,1,1),(0,0,1)} en R? y la canénica en R?
b) Halla la matriz de f tomando como bases la canénica en R® y B’ = {(—2,0), (2,1)} en R?




7) Dadas las bases B = {(1,4),(1,3)} de R? y B’ = {(2,0,1),(0,—1,0),(3,0,0)} de R3:

—2 -2
a) Halla la matriz en bases B y B’ de una aplicacién f : R? — R3, si su matriz estandar es A = ( 3 2 )

b) Halla la matriz en bases canénicas de otra aplicacién g : R? — R3, si su matriz en bases B y B’ es
M= (é 5 )
0—2

8) Dada la aplicacién lineal
f:R? —R3
(:E>y7 Z) ~ (_JJ, —Y,r + Z)
Halla la matriz de f en la base B = {(1,0,2), (1,0,—1),(0,3,0)}

9) Obtén la forma cuadrética asociada a las siguientes matrices:

11 1 2 0 -1 -2 2 -1
a) A=[1 -1 -1 by A=[0 1 1 ) A=[2 =3 0
1 -1 -2 -1 1 3 -1 0 -2



10) Obtén la matriz asociada a las siguientes formas cuadréticas:

2) = —x? + 322 — 2zy + 42 — 22
z) = 22% +y? + 2wy + 622 — dyz
¢) Q( y) = —a® — day

Solucién:

LY,z
LY, 2

a) A=

[
( ")
-



