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1.1. Representacion instantanea de seiales sinusoidales:

x(1) = X2 cos(2mft + ¢,)

x(t): valor instantaneo de la tensién o intensidad.

X:

f:

Q.

valor eficaz de la tension o intensidad.
frecuencia de la tension o intensidad.

fase inicial en el instante t = 0.

A x(t)

XV2

..
open
course
ware




UC

Introduccion a los circuitos de C.A.

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Parametros equivalentes de la seiial en el dominio temporal

Parametro Formulacion

Valor medio X, .4, X, = 1 [x(@)dt
7'

Valor eficaz X, x = lfxz(f)df
rms T .

Valor de pico x, x, =max {x(7)}

Valor de pico a pico Xop xpp=max {x(7)} — min{x(7)}

Factor de pico o cresta FC FC=r
xrms
Factor de forma FF FF = Jms




Introduccion a los circuitos de C.A.

1.2. Representacion fasorial:
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NnTtroauccion a 10s CIrcuitos ade C.A.

1.3. Representacion fasorial de magnitudes que representan elementos pasivos:

Resistencias:

w(t) = Ri(1) V = RI

i(t) >

Y
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ntroduccion a los circuitos de C.A.

1.3. Representacion fasorial de magnitudes que representan elementos pasivos:

Inductancias:

di(t)

v(f)=L =

V= ij}

i(Y)

Y
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Introduccion a los circuitos de C.A.

1.3. Representacion fasorial de magnitudes que representan elementos pasivos:

Capacidades:
1 = 1 =
v(t)=— | i(t)dt V=—"—"rI
(n=—Jio Ps
iy
+ I _
v(t) L C \

Y
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ntroduccion a los circuitos de C.A.

1.4. Potencias en corriente alterna sinusoidal monofasica:

i(Y)

v(t) = V2V cos(wt)

N
w () ’

i(£) = 21 cos(wt — )

p;(t) =v(1)i(t) = 2VIcos(wt) cos(wt — @) = P(1 + cos(2wr)) + O(sin(2wt))
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1.4. Potencias en corriente alterna sinusoidal monofasica:

P(1+ cos(2wt)) Potencia activa instantanea.
() sin(2wt) Potencia reactiva instantanea.

P =VIcos(p) Q =VIsin(p)
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1.4. Potencias en corriente alterna sinusoidal monofasica:

Elemento Potencia Descripcion
S=VI*=V,.I,.=VI,. Consume potencia activa.
R oo 0 No consume ni genera
P=VI,0=0

potencia reactiva.

S = V[* = V40014900= VIZ90° No consume potencia

L 0: activa. Consume potencia
P=0,0=VI reactiva.
S=VI* = /2% R Y No consume potencia

activa. Genera potencia

P=0;0=-vI reactiva.
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1.5. Teorema de Boucherot:

1 S
A
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1.5. Teorema de Boucherot:

Ejemplo 1.1:

Del circuito de la figura se sabe que las resistencias R; y R, disipan una potencia de
100y 200 W respectivamente. La inductancia L consume 50 var mientras que el con-
densador presenta un consumo de potencia de =50 var.

-Se pide:
Determinar las potencias activa y reactiva puestas en juego por el generador que

alimenta al circuito.

-Solucion:
Aplicando el teorema de Boucherot, es posible obtener la potencia activa genera-
da como: P =100 + 200 = 300 W; Q = 50 — 50 var = 0 var; S = (3002 + 02)%/2 = 300 VA.
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Introduccion a los circuitos de C.A.

1.6. Factor de potencia:

Se define el factor de potencia (FP) de un circuito como el cociente entre las potencias
activa y aparente consumidas. También se conoce al factor de potencia como cose, ya
gue coincide con el coseno del dangulo que forma la hipotenusa del tridngulo de
potencias con la base:
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1.6. Factor de potencia:

Ejemplo 1.2:
De un circuito eléctrico pasivo se sabe que consume 100 W de potencia activay 50
var de potencia reactiva. Obtener el valor del FP.

-Solucion:
El factor de potencia FP sera:
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1.7. Mejora del factor de potencia:

La mejora del factor de potencia de un circuito o instalacion consiste en afadir induc-
tancias o capacidades de forma que se disminuya el consumo total de energia reactiva,
aumentando asi el FP.




UC Introduccion a los circuitos de C.A.

1.7. Mejora del factor de potencia:
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Introduccion a los circuitos de C.A.

1.7. Mejora del factor de potencia:

Serie MA/C/CE/TER
230/440/480/525, 50Hz

Conectado Desconectado

Sistema de desconexion por sobrepresion

Potencia Tension Dimensiones P.V.P

Mr Kvar V.c.a D x H (mm) €/Und
25 B 230 V 70 x215 82,00

5 230V 85x215 151,00

7.5 230V 100x 215 221,00

10 230V 100 x 300 272,00
12.5 230V 120 x 300 28450

15 230V 120 x 300 339,00

20 230V 136 x300 373,00
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1.7. Mejora del factor de potencia:

Ejemplo 1.3:

Una instalacion eléctrica monofasica de 230V, 50 Hz, presenta un consumo de po-
tencia activa y reactiva de 1 kW y 100 var respectivamente. Calcular el valor del con-
densador C que habria que conectar para conseguir un factor de potencia ideal.

-Solucion:
Sabiendo que P=1000 W, Q=100 var, = 27tf = 27150 rd/seg, V=230V, y FP’ =1,

el valor del condensador C sera:
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1.8. Energia:

Se define la energia consumida durante un intervalo T, como la integral de la potencia
instantanea durante dicho intervalo T,.

En términos geométricos, la energia puede definirse como el area bajo la curva defini-
da por la potencia instantanea.
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1.9. Introducciodn a las tarifas en régimen monofasico:

El tipo de tarifa que un usuario debe pagar a la compafiia eléctrica distribuidora
depende de distintos factores:

e Tipo de distribucion: alta o baja tension.

e Potencia instalada.

e Tipo de uso (general, alumbrado, riego agricola, horarios, interrupcién del servicio).
e Tipo de energia consumida: activa o reactiva.

Las tarifas eléctricas vigentes en Espaia tienen una estructura bindmica constituida
por un termino obtenido a partir de la potencia contratada y otro calculado segun la

energia consumida.
En los casos en los que proceda, se aplicaran complementos (descuentos o recargos)

gue dependeran de la discriminacion horaria, el factor de potencia, la estacionabilidad
y la interrumpibilidad.
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Estructura de las tarifas

KW contratados Kwh consumidos

Maximetro KVArh consumidos

Término de potencia Término de energia [<— Discriminacion horania

Alcuiler de equipos [—— N . \L Estacionalidad
Facturacion
Impuestosobre |——|  Basca ) Energiareactiva
la electricidad \
l/ Interrumpibilidad

Iva —>|Facturacion total
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NnTtroauccion a 10s CIrcuitos ade C.A.

Suministro a tarifa. Tarifa PVPC

- Sin discriminacion horaria:

Tarifas de referencia para suministros
de baja tension hasta 10 kKW con aplica-
cion de TUR sin discriminacion horaria

Término de potencia

Término de energia

Tp: euros / kW dia

Te: euros / kWh

Potencia -
horaria (1)

10 kW, sin discriminacion

0,115188

0,044027

- Con discriminacion horaria:

Tarifas de referencia para
suministros de baja ten-
sion hasta 10 kKW con apli-
cacion de TUR con discri-
minacion horaria

Término de
potencia

Término de
energia P1

Término de
energia P2

Término de
energia P3

Tp: euros /
kW dia

Te: euros /
kKWh

Te: euros /
kKWh

Te: euros /
kWh

Pl v P2. Potencia -
Pl. P2 v P3. Potencia -

10 kW
10 kW

0,115188
0,115188

0062012
0062012

0,002215
0,002878

0,000886
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Suministro a tarifa. Tarifa PVPC. Discriminacion horaria

Periodo tarifario Duracion
Pl 10 horas/dia
P2 14 horas/dia
Pl 10 (punta) horas /dia
P2 8 (valle) horas/dia
P3 6 (supervalle) horas/dia
Periodos 1 v 2 Periodos 1, 2 v 3
Invierno Verano Invierno v verano

Pl P2 Pl P2 Pl P2 P3
12-22( 0-12 | 13-23 | 0-13 | 13-23 | 7-13 | 1-7
22-24 23-24 23-1
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Suministro a tarifa. Tarifa PVPC. Discriminacion horaria

0-0,10 £/kWh 0,10-0,15 €/kWh > 0,15 €/kWh

0,200
0,175
0,150

0,125 k
V-

0,100

FEU €/kWh consumo

0,075

0,050
1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas

— Tarifa general (2.0 A) = Tarifa nocturna (2.0 DHA) — Vehiculo eléctrico (2.0 DHS)

Fuente: www.ree.es
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