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Introducción	
  a	
  las	
  instalaciones	
  de	
  B.T.	
  

Transporte	
  y	
  
distribución	
  en	
  A.T.	
  

Distribución	
  
en	
  B.T.	
  

12	
  kV	
   400	
  V	
  

ca/cc	
  

Consumidor	
  

Generación	
  distribuida	
  

Visión	
  global	
  



Conductores	
  de	
  fase:	
  
•  	
  Instalaciones	
  monofásicas:	
  negro,	
  marrón.	
  
•  	
  Instalaciones	
  trifásicas:	
  negro,	
  marrón	
  y	
  gris.	
  

Conductores	
  de	
  neutro:	
  
•  	
  Azul.	
  

Anterior	
  (UNE	
  21089):	
   Nuevo	
  (R.B.T.	
  2002):	
  

Conductor	
  de	
  protección.	
  

Neutro	
  o	
  fase	
  ac5va.	
  

Fase	
  ac5va.	
  

Fase	
  ac5va.	
  

Conductor	
  de	
  protección.	
  

Sólo	
  para	
  neutro.	
  

Fase	
  ac5va.	
  

Fase	
  ac5va.	
  

Fase	
  ac5va.	
  

Introducción	
  a	
  las	
  instalaciones	
  de	
  B.T.	
  

Acome6da	
  urbana	
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  de	
  la	
  fase	
  A	
  

Conductor	
  de	
  la	
  fase	
  B	
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  de	
  la	
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  C	
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  de	
  neutro	
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Introducción	
  a	
  las	
  instalaciones	
  de	
  B.T.	
  

Distribución	
  en	
  B.T.	
  



Separación	
  de	
  responsabilidades	
  

Introducción	
  a	
  las	
  instalaciones	
  de	
  B.T.	
  

Cond.	
  de	
  la	
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  neutro	
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Titularidad	
  de	
  
la	
  compañía	
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  distribución	
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Cuadro	
  general	
  
de	
  protección	
  

CGP	
  



Grado	
  de	
  electrificación	
  básico	
  

ITC-­‐BT	
  25	
  



Parte	
   Elementos	
  fundamentales	
  de	
  la	
  designación	
   Ver	
  tablas	
  

1	
  
Correspondencia	
  con	
  la	
  normalización.	
  

Tensión	
  asignada.	
  

1.a	
  

1.b	
  

2	
  
Construcción	
  del	
  cable,	
  generalmente	
  mediante	
  una	
  secuencia	
  
radial,	
  par5endo	
  del	
  material	
  de	
  aislamiento.	
  

Material	
  y	
  forma	
  del	
  (de	
  los)	
  conductor	
  (es).	
  

2.a	
  a	
  2.d	
  

2.e	
  a	
  2.f	
  

3	
   Número	
  y	
  sección	
  nominal	
  de	
  los	
  conductores.	
   3	
  

Cables	
  

Parte	
  1.a	
  



Parte	
   Elementos	
  fundamentales	
  de	
  la	
  designación	
   Ver	
  tablas	
  

1	
  
Correspondencia	
  con	
  la	
  normalización.	
  

Tensión	
  asignada.	
  

1.a	
  

1.b	
  

2	
  
Construcción	
  del	
  cable,	
  generalmente	
  mediante	
  una	
  secuencia	
  radial,	
  
par5endo	
  del	
  material	
  de	
  aislamiento.	
  

Material	
  y	
  forma	
  del	
  (de	
  los)	
  conductor	
  (es).	
  

2.a	
  a	
  2.d	
  

2.e	
  a	
  2.f	
  

3	
   Número	
  y	
  sección	
  nominal	
  de	
  los	
  conductores.	
   3	
  

Tabla	
  1.a.	
  Correspondencia	
  con	
  la	
  normalización.	
  

Símbolo	
   Correspondencia	
  de	
  los	
  cables	
  con	
  la	
  normalización	
  

H	
  

A	
  

Cable	
  conforme	
  con	
  las	
  normas	
  armonizadas.	
  

Cable	
  del	
  5po	
  nacional	
  reconocido,	
  incluido	
  en	
  los	
  Complementos	
  de	
  las	
  
correspondientes	
  normas	
  armonizadas.	
  

Cables	
  

Parte	
  1.a	
  



Símbolo	
   Tensión	
  asignada	
  U0/U	
  

01	
  
03	
  
05	
  
07	
  

100/100	
  ≤	
  U0/U	
  ≤	
  300/300	
  V	
  	
  (1)	
  
300/300	
  V	
  
300/500	
  V	
  
450/750	
  V	
  

(1)	
  Las	
  tensiones	
  asignadas	
  que	
  no	
  se	
  han	
  armonizado	
  todavía,	
  están	
  entre	
  paréntesis.	
  

Cables	
  

Parte	
  1.b	
  

Tabla	
  1.b.	
  Tensión	
  asignada	
  U0/U.	
  

Parte	
   Elementos	
  fundamentales	
  de	
  la	
  designación	
   Ver	
  tablas	
  

1	
  
Correspondencia	
  con	
  la	
  normalización.	
  

Tensión	
  asignada.	
  

1.a	
  

1.b	
  

2	
  
Construcción	
  del	
  cable,	
  generalmente	
  mediante	
  una	
  secuencia	
  radial,	
  
par5endo	
  del	
  material	
  de	
  aislamiento.	
  

Material	
  y	
  forma	
  del	
  (de	
  los)	
  conductor	
  (es).	
  

2.a	
  a	
  2.d	
  

2.e	
  a	
  2.f	
  

3	
   Número	
  y	
  sección	
  nominal	
  de	
  los	
  conductores.	
   3	
  



•  	
  Materiales	
  para	
  los	
  aislamientos	
  y	
  las	
  envolventes	
  no	
  metálicas.	
  

•  	
  Reves5mientos	
  metálicos	
  (envolventes,	
  conductores	
  concéntricos	
  y	
  pantallas).	
  

•  	
  Elementos	
  construc5vos	
  especiales	
  de	
  un	
  cable.	
  

•  	
  Construcciones	
  especiales	
  de	
  un	
  cable.	
  
•  	
  Materiales	
  u5lizados	
  en	
  la	
  fabricación	
  de	
  los	
  conductores	
  del	
  cable.	
  

•  	
  Forma	
  del	
  conductor.	
  

Cables	
  

Parte	
  2.a	
  

Parte	
   Elementos	
  fundamentales	
  de	
  la	
  designación	
   Ver	
  tablas	
  

1	
  
Correspondencia	
  con	
  la	
  normalización.	
  

Tensión	
  asignada.	
  

1.a	
  

1.b	
  

2	
  
Construcción	
  del	
  cable,	
  generalmente	
  mediante	
  una	
  secuencia	
  radial,	
  
par5endo	
  del	
  material	
  de	
  aislamiento.	
  

Material	
  y	
  forma	
  del	
  (de	
  los)	
  conductor	
  (es).	
  

2.a	
  a	
  2.d	
  

2.e	
  a	
  2.f	
  

3	
   Número	
  y	
  sección	
  nominal	
  de	
  los	
  conductores.	
   3	
  



Símbolo	
   Número	
  de	
  conductores	
  y	
  sección	
  nominal	
  de	
  los	
  conductores	
  

(Número)	
   Número,	
  n,	
  de	
  conductores	
  aislados.	
  

X	
  

G	
  

Signo	
  de	
  mul5plicación,	
  en	
  ausencia	
  de	
  un	
  conductor	
  aislado	
  de	
  color	
  amarillo/verde.	
  

Tiene	
  el	
  significado	
  del	
  signo	
  de	
  mul5plicación,	
  cuando	
  existe	
  un	
  conductor	
  aislado	
  de	
  color	
  amarillo/verde.	
  

(Número)*	
  

Y	
  

Sección	
  nominal,	
  s,	
  del	
  conductor,	
  en	
  mm2.	
  

En	
  el	
  caso	
  de	
  conductores	
  formados	
  por	
  cintas	
  de	
  cobre	
  arrolladas	
  en	
  hélice	
  alrededor	
  de	
  un	
  soporte	
  tex5l	
  
(Oropel)	
  se	
  especifica	
  la	
  sección	
  nominal.	
  

*	
  
Se	
  puede	
  u5lizar,	
  el	
  símbolo	
  N	
  (colocado	
  a	
  con5nuación,	
  de	
  la	
  sección	
  nominal	
  de	
  los	
  conductores)	
  para	
  
indicar	
  que	
  la	
  iden5ficación	
  de	
  los	
  conductores	
  aislados	
  se	
  efectúa	
  mediante	
  cifras.	
  

Cables	
  

Parte	
  3	
  

Parte	
   Elementos	
  fundamentales	
  de	
  la	
  designación	
   Ver	
  tablas	
  

1	
  
Correspondencia	
  con	
  la	
  normalización.	
  

Tensión	
  asignada.	
  

1.a	
  

1.b	
  

2	
  
Construcción	
  del	
  cable,	
  generalmente	
  mediante	
  una	
  secuencia	
  radial,	
  
par5endo	
  del	
  material	
  de	
  aislamiento.	
  

Material	
  y	
  forma	
  del	
  (de	
  los)	
  conductor	
  (es).	
  

2.a	
  a	
  2.d	
  

2.e	
  a	
  2.f	
  

3	
   Número	
  y	
  sección	
  nominal	
  de	
  los	
  conductores.	
   3	
  

Tabla	
  3.	
  Número	
  de	
  conductores	
  y	
  sección	
  nominal	
  de	
  los	
  conductores.	
  



PIRELLI	
  

RETENAX	
  FLAM	
  RVMV(RH)	
  
0.6/1KV	
  

Cables	
  

Fuerza	
  



PIRELLI	
  

OPFP-­‐FR	
  UEXOHlENE	
  

Cables	
  

Cables	
  de	
  control	
  



PIRELLI	
  

Cables	
  

Submarino	
  

PIRELLI	
  



Cables	
  

Ensayo	
  de	
  opacidad	
  de	
  humos	
  UNE-­‐EN	
  50268,	
  IEC	
  61034-­‐1,2	
  

Fuente:	
  www.pirelli.es	
  

https://www.pirelli.com/tyres/es-es/index


Cables	
  

Fuente:	
  www.pirelli.es	
  

Generación	
  de	
  gases	
  tóxicos	
  (I)	
  
Ensayo	
  SBI	
  –	
  Evolución	
  del	
  CO	
  (monóxido	
  de	
  carbono)	
  

https://www.pirelli.com/tyres/es-es/index


Cables	
  

Generación	
  de	
  gases	
  tóxicos	
  (II)	
  
Ensayo	
  SBI	
  –	
  Evolución	
  del	
  HCI	
  (ácido	
  clorhídrico)	
  

Fuente:	
  www.pirelli.es	
  

https://www.pirelli.com/tyres/es-es/index


H07V-­‐U	
  2,5	
  n	
  

H07RN-­‐F	
  3G6	
  

H07RN-­‐F	
  3X50	
  +	
  
1G25	
  

Fabricación	
  armonizada.	
  Tensión	
  asignada	
  450/750.	
  
Aislamiento	
  PVC.	
  Cable	
  rígido,	
  unipolar	
  y	
  de	
  sección	
  
circular.	
  Sección	
  2,5	
  mm2	
  y	
  	
  aislamiento	
  de	
  color	
  
negro.	
  

Fabricación	
  armonizada.	
  Tensión	
  asignada	
  450/750.	
  
Aislamiento	
  EPR.	
  Cubierta	
  de	
  neopreno.	
  Conductores	
  
flexibles.	
  3	
  conductores	
  aislados	
  de	
  6	
  mm2.	
  Uno	
  de	
  
ellos	
  de	
  color	
  verde/amarillo.	
  

Caracterís5cas	
  similares	
  al	
  cable	
  anterior	
  excepto	
  los	
  
conductores.	
  Tiene	
  3	
  conductores	
  aislados	
  de	
  50	
  mm2	
  
y	
  1	
  de	
  color	
  verde/amarillo	
  de	
  25	
  mm2.	
  

Ejemplos	
  



Ejemplos	
  

H07RN-­‐F	
  3X70/35	
  

ES07Z1-­‐K	
  1,5	
  az	
  

Cable	
  similar	
  al	
  anterior	
  que	
  5ene	
  3	
  conductores	
  de	
  
70	
  mm2	
  más	
  un	
  conductor	
  concéntrico	
  con	
  35	
  mm2.	
  

Cable	
  nacional	
  no	
  reconocido	
  por	
  CENELEC,	
  de	
  Cu,	
  
con	
  tensión	
  asignada	
  450/750	
  y	
  aislamiento	
  de	
  
mezcla	
  de	
  poliolefina	
  con	
  baja	
  emisión	
  de	
  humos	
  y	
  
opacidad	
  reducida.	
  Conductor	
  flexible	
  de	
  1,5	
  mm2	
  
de	
  color	
  azul.	
  


