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G320: Algebra

Tema 5: Aplicaciones lineales

1) Comprueba si las siguientes aplicaciones son o no lineales:

a) f:R? — R3 b) f:R2 — R?
(z,y) ~ (r+1,y+1,2+1) (z,y) ~ (y,z)

Solucion:

a) No es lineal

b) Si es lineal
2) Dada la aplicacién lineal

f:R* — R3
(#,y,2,t) ~ (x4 2y + 1,y + 32 = 1,0)

a) Obtén una base de Ker(f)
b) Obtén una base de I'm(f)
c¢) Obtén una base de la imagen de los siguientes subespacios de R*:

» §=<(1,0,1,0),(2,3,0,—1) >

» T=<(0,0,3,2),(4,6,3,-1),(1,0,0,2) >

Solucidn:

a) {(6,-3,1,0),(~3,1,0,1)}
b) {(1,0,0),(2,1,0)}
c) Base Im(S) = {(1,3,0),(7,4,0)}, base Im(T) ={(2,7,0),(3,—-2,0)}

3) a) Dada la aplicacién lineal
f:R3 — R*
(m7y7z) ~ <x+y+z5z’y’m)
halla todos los vectores de R? cuya imagen sea (4,1,3,0)
b) Dada la aplicacién lineal
f:R3 — R?
(x,y,z) ~ (:E—i—y,y—z)
halla todos los vectores de R? cuya imagen sea (1, 1)
Solucién:
a) (0,1,3)
b) (—a,1+ a,a), con a € R

4) Clasifica (inyectiva s{/no, suprayectiva si/no, biyectiva si/no) las siguientes aplicaciones:

a) f:R* — R? c) f:R® — R3
(x,y,z,t)W(x—z,y—t) (x,y,z)W(3x+y,3y—|—z,3z)

b) f:R3 — R3 d) f:R—R
(I,y,Z)W(*$*y72I+2y,2) xwﬁ

Solucién:
a) Suprayectiva, no inyectiva
b) Ni inyectiva ni suprayectiva
c¢) Biyectiva

d) f no es una aplicacién
5) Halla la ecuacién de la aplicacién f : R® — R? sabiendo que:

f(LO’O) = (474); f(O, 1a0) = <_17 1)? f(O,Ov 1) = (259>

Solucién:

y1 = 4dx1 — a9+ 2x3
Y2 4x1 + x2 + 93




6)

7)

8)

9)

Halla una base de la imagen del subespacio S de R? dado por la ecuacién z = 2y, mediante la aplicacién
lineal cuya matriz estandar es:

Solucién:

{(1,0,0),(8,8,3)}
Dada la aplicacion lineal

f:R3 — R?

a) Halla la matriz de f tomando como bases B = {(1,1,0),(0,1,1),(0,0,1)} en R? y la canénica en R?
) 9’ ) ) 9, 9, ) K ) y

b) Halla la matriz de f tomando como bases la canénica en R y B’ = {(-2,0),(2,1)} en R?
Solucién:

2 3

3) (3 0)
o 2 -2

2
b) <1 2 0 )

Dadas las bases B = {(1,4),(1,3)} de R? y B’ = {(2,0,1),(0,—1,0),(3,0,0)} de R3:

N W

—2 -2
a) Halla la matriz en bases B y B’ de una aplicacién f : R> — R3, si su matriz estandar es A = ( 3 3 )

b) Halla la matriz en bases canénicas de otra aplicacién g : R? — R3, si su matriz en bases B 'y B’ es
M= (é § )
0 -2

Solucién:

Dada la aplicacion lineal
f:R3 — R3
($7y, Z) ~ (—J}, -y, + Z)
Halla la matriz de f en la base B = {(1,0,2), (1,0,—1),(0,3,0)}

Solucién:



