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La	
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  preparación	
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En	
  presencia	
  de	
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  exceso	
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Origen	
  de	
  los	
  átomos	
  de	
  carbono	
  del	
  ácido	
  palmíIco	
  

1. Tejidos	
  que	
  realizan	
  la	
  síntesis	
  y	
  localización	
  celular.	
  
2. Síntesis	
  de	
  malonil	
  CoA	
  (aceBl	
  CoA	
  carboxilasa).	
  
3. Química	
  de	
  las	
  reacciones	
  de	
  condensación.	
  
4. Estructura	
  de	
  la	
  sintasa	
  de	
  ácidos	
  grasos.	
  
5. Fuentes	
  de	
  poder	
  reductor.	
  
6. Origen	
  del	
  aceBl	
  CoA	
  (lanzadera	
  de	
  citrato).	
  
7. Regulación.	
  
8. Síntesis	
  de	
  otros	
  ácidos	
  grasos	
  a	
  parBr	
  del	
  ácido	
  palmíBco.	
  
9. Los	
  ácidos	
  grasos	
  como	
  precursores	
  de	
  lípidos	
  complejos.	
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La	
  carboxilación	
  de	
  AceIl-­‐CoA	
  proporciona	
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  precursor	
  para	
  la	
  síntesis	
  de	
  ácidos	
  grasos	
  

Transcarboxilasa	
  BioBn	
  
carboxilasa	
  

PPB	
  

PPB-­‐	
  Proteína	
  portadora	
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La	
  AceIl	
  CoA	
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  funcionales	
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1.	
  β-­‐	
  Cetoacil	
  ACP	
  sintasa	
  

2.	
  β-­‐Cetoacil	
  ACP	
  reductasa	
  

3.	
  β	
  –	
  D-­‐hidroxiacil	
  ACP	
  deshidratasa	
  

4.	
  Enoil	
  ACP	
  reductasa	
  

Reacciones	
  químicas	
  de	
  las	
  síntesis	
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En	
  posteriores	
  ciclos	
  se	
  van	
  añadiendo	
  grupos	
  de	
  dos	
  átomos	
  de	
  carbono	
  
hasta	
  llegar	
  al	
  palmitato,	
  punto	
  final	
  de	
  la	
  síntesis	
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La	
  sintasa	
  de	
  ácidos	
  grasos	
  de	
  
mamíferos	
  Bene	
  todas	
  las	
  
acBvidades	
  en	
  una	
  sola	
  proteína	
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  240.000	
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  AceIl	
  CoA-­‐ACP	
  transaceIlasa	
  transfiere	
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  dominio	
  con	
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La	
  Malonil	
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  -­‐ACP	
  transferasa	
  transfiere	
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1.	
  Condensación	
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Reducción	
  del	
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Reducción	
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  Δ2-­‐	
  butenoil-­‐ACP	
  

BuBril-­‐ACP	
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Translocación	
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Enzima	
  málico	
  	
  

G6PDH	
   6-­‐fosfogluconato	
  DH	
  

Origen	
  del	
  NADPH	
  uIlizado	
  en	
  la	
  síntesis	
  de	
  ácidos	
  grasos	
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M	
  interna	
  Mitocondrial	
  
Citoplasma	
  Matriz	
  

AceBl	
  CoA	
  
AceBl	
  CoA	
  

OAA	
  

Citrato	
   Citrato	
  

Citrato	
  
sintasa	
  

Citrato	
  
liasa	
  

Transportador	
  	
  
de	
  citrato	
  

CoA	
  +	
  ATP	
  

Malato	
  

Malato	
  DH	
  
NADH	
  +	
  H+	
  

NAD+	
  

OAA	
  

Malato	
  

Malato	
  DH	
  
NADH	
  
+	
  H+	
  

NAD+	
  
Transportador	
  	
  
de	
  malato/αKG	
  

Piruvato	
  Piruvato	
   Transportador	
  	
  
de	
  piruvato	
  

NADP+	
  

CO2	
  +	
  NADPH	
  +	
  H+	
  
Enzima	
  
málico	
  

CO2	
  
+	
  
ATP	
  

Piruvato	
  
carboxilasa	
  

El	
  aceIl	
  CoA	
  abandona	
  la	
  mitocondria	
  en	
  forma	
  de	
  citrato	
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El	
  palmitato	
  es	
  el	
  precursor	
  de	
  los	
  otros	
  ácidos	
  grasos	
  

ER	
  

ER	
  

Ácidos	
  grasos	
  	
  
esenciales	
  

Citoplasma	
  

ER	
  

ER	
  

ER	
  

ER	
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Reacciones	
  de	
  elongación	
  de	
  ácidos	
  grasos	
  

1.   Ácido	
  graso	
  elongasa	
  del	
  RE:	
  
1.  UBliza	
  malonil	
  CoA.	
  
2.  Las	
  cadenas	
  están	
  unidas	
  a	
  CoA	
  en	
  vez	
  de	
  a	
  ACP.	
  
3.  Las	
  acBvidades	
  enzimáBcas	
  están	
  localizadas	
  en	
  proteínas	
  diferentes.	
  

2.   Elongación	
  en	
  el	
  citoplasma:	
  
1.  Los	
  sustratos	
  son	
  los	
  ácidos	
  grasos	
  de	
  10	
  átomos	
  de	
  carbono	
  y	
  los	
  insaturados.	
  
2.  En	
  el	
  cerebro	
  los	
  sustratos	
  son	
  los	
  ácidos	
  grasos	
  de	
  cadena	
  muy	
  larga,	
  que	
  se	
  

uBlizan	
  en	
  la	
  síntesis	
  de	
  esfingolípidos.	
  Esta	
  acBvidad	
  aumenta	
  mucho	
  durante	
  
la	
  mielinización.	
  

3.   Elongación	
  mitocondrial:	
  
1.  Es	
  el	
  proceso	
  inverso	
  de	
  la	
  β-­‐oxidación.	
  
2.  El	
  donador	
  es	
  el	
  aceBl	
  CoA.	
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La	
  desaturación	
  de	
  ácidos	
  grasos	
  (membrana	
  del	
  RE	
  liso)	
  
la	
  lleva	
  a	
  cabo	
  una	
  oxidasa	
  de	
  función	
  mixta	
  

Acil	
  graso-­‐CoA	
  
monoinsaturado	
  

Acil	
  graso-­‐CoA	
  
saturado	
  

Acil	
  graso	
  CoA	
  
desaturasa	
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La	
  aceIl	
  CoA	
  carboxilasa	
  es	
  el	
  principal	
  enzima	
  regulador	
  de	
  la	
  síntesis	
  de	
  ácidos	
  grasos	
  

Insulina	
  
El	
  enzima	
  es	
  más	
  
acBvo	
  en	
  forma	
  de	
  

polímero.	
  

LepBna	
  

PROTOMEROS	
   FILAMENTOS	
  
(	
  	
  	
  ACTIVIDAD)	
  

Desfosforilación	
  

Fosforilación	
  

Glucagón	
  
Adrenalina	
  
CorBsol	
  

Citrato	
  

+	
  

PalmiBl	
  CoA	
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