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TEMA 3. Proteinas: composicion y estructura.

Enlace peptidico. Péptidos. Niveles de organizacion estructural de las
proteinas. Estructura primaria. Proteinas homaologas. Estructura
secundaria, terciaria y cuaternaria de las proteinas. Principales motivos
de estructura secundaria: hélices alfa, [laminas beta y giros beta. Fuerzas
gue estabilizan la estructura tridimensional. Desnaturalizacion de las
proteinas. Principales agentes desnaturalizantes.

Jesus Navas Méndez
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OBIJETIVOS

Reconocer los niveles estructurales de las proteinas.

Comprender el concepto de homologia.

Familias de proteinas. Ortélogos y paralogos.

Diferenciar las distintas estructuras secundarias.

Comprender los factores que determinan su estructura tridimensional.

Relacionar la estructura con la funcion de las proteinas.

* Comprender como la estructura y la funcion se alteran cuando cambia
el entorno molecular.

Jesus Navas Méndez
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LOS AMINOACIDOS SE PUEDEN UNIR POR ENLACES PEPTIDICOS

+
- - Dos aminoacidos
+
+ 1 Eliminacidon de una
+ molécula de agua

Enlace peptidico

\ ... Formacion del enlace
CO-NH

-+

Extremo amino Extremo carboxilo

Garrett and Grisham. Biochemistry. 42 ed. 2009.

Jesus Navas Méndez
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PEPTIDOS Y PROTEINAS

» Péptido: hasta 50 aminoacidos.
» Oligopéptido: péptido pequeno.
* Polipéptido: péptido grande.

* Oligdémero: proteina formada por subunidades
idénticas llamadas protomeros.

* Proteinas sencillas y conjugadas (poseen grupo
prostético).

Jesus Navas Méndez
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GLUTATION

SH
0 0
g
N
% N ¥
3
NH,

Glu-Cys-Gly (L-glutamil-L-cisteinil-glicina)

* Principal péptido de las células.
* Papeles bioldgicos:
- Defensa celular contra compuestos oxidantes:
H,0, + 2GSH —— GSSG + 2 H,0.

- Mantenimiento de las proteinas en estado reducido.

Jesus Navas Méndez
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PEPTIDOS PEQUENOS CON FUNCIONES
BIOLOGICAS IMPORTANTES

* Hormonas: oxitocina (9 aacs), factor liberador de tirotropina (3 aacs).
* Antibiodticos.
* Venenos (amanitina).

* Edulcorante (aspartamo).

Jesus Navas Méndez
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PROTEINAS: PRINCIPALES POLIMEROS ESTRUCTURALES Y
FUNCIONALES DE LOS SERES VIVOS

 Catalisis de reacciones enzimaticas, transporte de
vitaminas, minerales, oxigeno y combustibles.

 Estructura de tejidos, transmisidn nerviosa,
contraccion muscular y motilidad celular.

* Coagulacion sanguinea, defensas inmunoldgicas,
hormonas y moléculas reguladoras.

Jesus Navas Méndez
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Proteina
fransportadora
de fosfato (HPr)

Catalasa Mioglobina

Hemoglobina

-

%

ribonucleasa Citocromo ¢ Porina Colageno

Quimotripsina

Mot LN

Alcohol
nsulina deshidrogenasa Aspartato

transcarbamoilasa
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CLASIFICACION DE PROTEINAS SEGUN SU GRUPO PROSTETICO
CLASE GRUPO PROSTETICO EJEMPLO
Lipoproteinas Lipidos B-Lipoproteina
Glucoproteinas Carbohidratos g G
Fosfoproteinas Fosfato Caseina leche
Hemoproteinas Hemo Hemoglobina
Flavoproteinas Nucledtidos flavina Succinato DH
Metaloproteinas Hierro Ferritina
Zinc Alcohol DH
Calcio Calmodulina
Molibdeno Dinitrogenasa

Jesus Navas Méndez



uc Bioquimica Estructural y Metabdlica open

oe iR Tema 3. Proteinas: composicion y estructura ware
Mool baonsonepoes
Molecular ~ Number of Number of
weight residues polypeptide chains

Cytochrome ¢ (human) 13,000 104 1
Ribonuclease A (bovine pancreas) 13,700 124 1
Lysozyme (chicken egg white) 13,930 129 1
Myoglobin (equine heart) 16,890 153 1
Chymotrypsin (bovine pancreas) 21,600 241 3
Chymotrypsinogen (bovine) 22,000 245 1
Hemoglobin (human) 64,500 574 4
Serum albumin (human) 68,500 609 1
Hexokinase (yeast) 102,000 972 2
RNA polymerase (E. coli) 450,000 4,158 5
Apolipoprotein B (human) 513,000 4,536 1
Glutamine synthetase (E. coli) 619,000 5,628 12
Titin (human) 2,993,000 26,926 1

Table 3-2

Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
©2008 W.H.Freeman and Company
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SECUENCIA DE LA
INSULINA DE VACA

La insulina tiene dos cadenas
unidas por dos puentes disulfuro.

La cadena Atiene2laaylaB
tiene 30 aa.

Garrett and Grisham. Biochemistry. 42 ed. 2009.

Jesus Navas Méndez
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Number of residues
per molecule of protein*

Amino Bovine Bovine

add cytochrome ¢ chymotrypsinogen
Ala 6 22

Arg 2 4

Asn 5 15

Asp 3 8

Cys 2 10

Gln 3 10

Glu 9 5

Gly 14 23

His 3 2

lle 6 10

Leu 6 19

Lys 18 14

Met 2 2

Phe 4 6

Pro 4 9

Ser 1 28

Thr 8 23

Trp 1 8

Tyr 4 4

Val 3 23

Total 104 245

*In some common analyses, such as acid hydrolysis, Asp and Asn are not readily distinguished from each
other and are together designated Asx (or B). Similarly, when Glu and GIn cannot be distinguished, they
are together designated Glx (or Z).In addition, Trp is destroyed by acid hydrolysis. Additional proce-
dures must be employed to obtain an accurate assessment of complete amino acid content.

Table 3-3
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition

©2008 W.H.Freeman and Company
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TABLE 3-6

Protein

Pepsin <1.0
Egg albumin 4.6
Serum albumin 4.9
Urease 5.0
B-Lactoglobulin 5.2
Hemoglobin 6.8
Myoglobin 7.0
Chymotrypsinogen 9.5
Cytochrome ¢ 10.7
Lysozyme 11.0

Table 3-6

Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company

Jesus Navas Méndez




Bioquimica Estructural y Metabdlica

Tema 3. Proteinas: composicion y estructura

NIVELES DE ORGANIZACION DE LAS PROTEINAS

Estruct. Primaria Estruct. secundaria Estruct. terciaria Estruct. Cuaternaria

Aminoacidos Hélice alfa Cadena polipeptidica Subunidades ensambladas

Lehninger Principles of Biochemistry. 52 ed. Freeman, 2009.

Jesus Navas Méndez
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FACTORES QUE DETERMINAN LA
CONFORMACION PROTEICA

* Ademas de la estructura primaria, las condiciones
fisico-quimicas del entorno: el pH, concentracion
salina, temperatura y otros factores ambientales.

* Desnaturalizacion es la pérdida de la conformacion
de una proteina.

* Una proteina desnaturalizada pierde su actividad
bioldgica.

Jesus Navas Méndez
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CARACTERIZACION DE UNA PROTEINA

e Composicion de aminoacidos.
 Carga eléctrica (pl).

 Estructura primaria, secundaria, terciaria, y en las proteinas
multiméricas, su estructura cuaternaria.

Jesus Navas Méndez
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ESTRUCTURA PRIMARIA

* Sirve para entender sus propiedades funcionales, identificar la familia a |a
gue pertenece y describir los polimorfismos y las proteinas mutantes que
causan enfermedades moleculares.

* Se determina a partir de la secuencia del gen o secuenciando la proteina.

DNA sequence GGG | TTC | TTG | GGA | GCA | GCA | GGA | AGC | ACT | ATG | GGC | GCA|

Amino acid

Gy Phe Leu Gy Ala Ala Gy Ser Thr Met Gly Ala
sequence

Jesus Navas Méndez
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LA FUNCION DE UNA PROTEINA DEPENDE DE SU
SECUENCIA DE AMINOACIDOS

* Cada proteina tiene un numero de residuos y secuencia caracteristicos.

* Las proteinas contienen regiones esenciales para su funcion, cuya secuencia
se encuentra conservada.

 La estructura primaria de una proteina puede variar en diferentes especiesy
dentro de la misma especie entre individuos, tejidos del mismo individuo y
fase del desarrollo (el 20-30% de las proteinas humanas son polimorficas).

* Una mutacion puntual puede producir un cambio en la secuencia de aacs
gue resulta en una proteina defectuosa, causando una patologia. En otros
casos se producen deleciones (distrofina en la enfermedad de Duchene).

Jesus Navas Méndez
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{QUE INFORMACION PROPORCIONA LA
SECUENCIA DE AMINOACIDOS?

* Prediccion de su estructura 3D, su funcion, localizacion celular y su
evolucion.

* Clasificacion de las proteinas en familias (25% de identidad
minima para pertenecer a la misma familia).

* Deteccion de motivos relacionados con funciones importantes
(localizacion celular, modificacion quimica y vida media).

Jesus Navas Méndez
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PROTEINAS DE FUNCION SIMILAR TIENEN
FRAGMENTOS DE SECUENCIA SIMILARES

Mp-Gly Gl "Trp~ Gln~ ln \'al-ln-hn-\v‘al-hp-cly-m-\‘al Glu= Ala Mp lle~Pro= Gy~ His
l The-Asn Gly— Ala~His= Ala~Gly - Gl
B Wl His Ser —Ala Asi—— =—=Val-Asp~Ghu-Val
Tle=Asg-.cu—Phe-Lys ~Cly - clu-l.,--r -H = Ser=Chur-Asp—Glu-Met—1yn - Al Sn-ch-
-8 et PheLew-Ser - Pm Hi Hig-——— —— -— Ser— Al -
- G Leu-Val -Val - - The-Pro-Asp~Ala-Val Asar-Pro—-
9
~Asp-Leu-Lys+Lys+His ~Gly -Ala - un—m Leur-Gly—Gly D - Leu-Lys -u--l.p-(ny-nu His~Ghu-Ala-Glu-Tle - Lys—Pro~Leu - Ala-
cmiz A~ Asp l.nr'l‘h-hln-hh Val .w Asp- Met- Pro-As Al - Lewr Ser - :-
Leu~ Gly = Phe-Ser=Asp ~Gly- Lew Asn~ Lew Lys ~Gly=Thr-Phe- Ala -

-Clu-&t Hh—Ah Lys~Hia -l.yn-lk =Pro—Val -1y ~Tyr -lnr-clu-l‘h-llc Tﬁn-clu— le ~lle -~ Glr\'ul Gh-Ser-l.F m&»-m’-
ul -Hh- Pro ~Ala-
Np Glu Gly ~Asn Val Val - Am-V:l Ilb Phe-Gly = Lys~

=Asp-Phe~Gly-Ala - Mp-Ah ~Gln~ (aly-Ah Met— Asn~+Lys |~ Glu=Lew Phr-M' ~Lys- Aqrbln—.\h Setr +Lys= blu-m-(»rﬂr(lln-(in
llh Ser Leu Asp s« “The-Val Arg-
(‘In Ala =Tyr=Gln -an =Vl -Ah ~Aur-Ala Ah Hn His~

Sabiendo la secuencia de una protema, se puede predecir si su funcion
se parece a la de proteinas de funcién ya conocida.

Jesus Navas Méndez
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PROTEINAS HOMOLOGAS

Moléculas homdlogas: derivan de un antecesor comun.

La homologia se manifiesta por una similitud significativa en |la
secuencia de nucledtidos y aminoacidos, casi siempre
proyectada en la estructura 3D y en la funcidn.

Proteinas homadlogas: tienen secuencias de aacs y funciones
semejantes.

Homologos ortélogos: homologos presentes en especies
distintas, con funciones idénticas o similares.

* Homologos paralogos: homologos presentes en la misma
especie. Se diferencian en sus funciones bioquimicas detalladas.
Ejemplo: mioglobina y hemoglobina.

Jesus Navas Méndez
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Gen ancestral

v

Especiacion

(a) Genes ortdlogos

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Gen ancestral

,

Duplicacién génica
re ~
[ — (T I I+—
e

Genes paralogos

(b)

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Ndmero 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Humano [@]JL]SID]JGIEIWIQILIVI]L VWG]
Cachalote [W]L]ISJIE]JGIEIW][OQ]LIVILI]I VIWIA]
SECU ENCIAS DE LA Numero 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Humano KIv]EfaIpDlJifPIGIHIGIQIEIVIL
M I OG LO BI N A Cachalote KIVIETAIDIVIAIGIHIGIQTIDIIIL
Numero 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
HUMANA Y DE L e R
Cachalotet [RJL|FIKIS]H[PIE]JT|[L|E]JK|[FIDIR.
C ACH ALOTE Numero 46 47 48 49 50 51 52 63 54 55 58 57 58 59 60
Humano tFIKIHIL]IKISIE|IDIE[MIK]IA][S[E]D]
pu Cachalote [FKJ[H]L|[KITIE[A]JEIMIKIA]SIE][D]
(0 RTO LO G OS) Numero 61 62 63 64 656 66 67 68 B9 70 71 72 73 74 75
Humano LIKIKIHIGIAITIVILI[TIA LIG G !
Cachalote [L [K| K| H]GIV]TIVIL]ITIAJL]IGIA]LI
Numero 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Humano LIKIKIK|IGiHIHIE]A PiLiA
Cachalote LIKIKI[K]G]IHIHIETA PILTA
Numero 891 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
Humano felisiH[A]lTIK[H]IKI1I[PIVIKIYIL]E]
Cachalote [Q@ISTHIAITIKIHIKII]IPIT]KIYILIE
Nuamero 106 107 108 109110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
Humano [ F11 ]S tr{faglviLtiglsiKIH]P
Cachalote Fltl ]S IITHIVILIH]ISIRIAH]|P
Numero 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135
Humano GID[F|GIAJDJAJQ[G[A[MI[NI[KIA |
Cachalote [GIN]F[GIAIDIATQIGIAIMINIKIATL
Nuamero 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153
Humano [ETL[FIRIK[DIM 5% KIEJLIGIEIQ][G]
Cachalote [E|JL|FIRIK]|DJIT KIEILIG|Y]IOQ|G,

Mathews & Van Holde.

Jesus Navas Méndez
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DE CANTABRIA

ALINEAMIENTO DE SECUENCIAS DE
PROTEINAS CON EL USO DE HUECOS

E.coli TGNRTIAVYDLGGGTFDISIIEIDEVDGEKTFEVLATNGDTHLGGEDFDSRLIHYL
B. subtilis DEDQTILLYDLGGGTFDVSILELGDG TFEVRSTAGDNRLGGDDFDQVIIDHL

—
Gap

Figure 3-30
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company

Jesus Navas Méndez
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Borrelia burgdorferi

. Chlamydia trachomatis
Chlamydia Chlamydia psittaci /

Spirochaetes
Bacteroides L Porphyromonas gingivali ;

Leptospira interrogans

i &/e CHelicobacter pylori
[ Legionella pneumophila

. Thermophilic bacterium PS-3 T T -g
Pseudomonas aeruginosa . » 0
o |7 Bacillus subtilis low -
= 0 oy Staphylococcus aureus g
o Yersinia enterocolitica = . G+C |8

- Salmonella typhi Clostridium acetobutylicum
- - Escherichia coli Clostridium perfringens g
e =
8 _ B C Neisseria gonorrhoede Streptomyces coelicolor | 8
° Rickettsia Q
E tsutsugamushi high é
o Mycobacterium leprae G+C | ®
Bradyrhizobium japonicum Mycobacterium tuberculosis C]

@ Streptomyces albus [gene] . A
Agrobacterium tumefaciens
= il Zymomonas mobilis .
Cyanidium caldarium chl.
SyREctioxysts Cyanobacteria and
Ricinus communis chl. chloroplasts
—_—
0.1 substitutions/site \Triticum aestivum chl.
Brassica napus chl.
Arabidopsis thaliana chl. ol

Figure 3-32
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
©2008 W.H.Freeman and Company
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ESTRUCTURA SECUNDARIA

* Patrones repetitivos que se forman al plegarse los polipéptidos.

* Puede predecirse con bastante fiabilidad a partir de |la secuencia.

* Tipos de estructura secundaria mas frecuentes:
Hélice alfa, lamina plegada B vy giro B.

Jesus Navas Méndez
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EL ENLACE PEPTIDICO ES PLANO Y RIGIDO

Los seis atomos del grupo peptidico estan en el mismo plano debido al
caracter de doble enlace parcial del enlace peptidico.

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.

Jesus Navas Méndez
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(@)

Un doble enlace puro C-O permitiria la

LA RESONANCIA DE
ELECTRONES CONFIERE v
AL ENLACE PEPTIDICO

CARACTER DE DOBLE e —————

rotacion pero en ese caso habria

E N LAC E PA Rc IAL una carga neta negativa en el O~

La verdadera densidad electronica es intermedia. La barrera
para la rotacién C-N es de unos 88 kJ/mol, que es suficiente
para mantener el grupo amido en un plano.

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.

Jesus Navas Méndez
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HAY LIBRE ROTACION
ALREDEDOR DE LOS
ENLACES Ca-CO y Ca-N

Side group

Amide plane

¢ =180°, y =180°

Nelson, DL and Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry. 32 ed. Worth Publishers, 2000.

Jesus Navas Méndez
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Un péptido puede tener varias
conformaciones segun los angulos Phi
y Psi (adopta la mas favorable desde el
punto de vista energético = menores
impedimento estérico y repulsion
electrostatica).

Aminoacidos

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.

Jesus Navas Méndez
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HELICE ALFA: ESTRUCTURA RIGIDA EN FORMA DE VARILLA QUE SE FORMA CUANDO UNA
CADENA POLIPEPTIDICA SE RETUERCE EN UNA CONFORMACION HELICOIDAL A DERECHAS

Se forma un puente de H entre el CO de un aminoacido
y el NH del cuarto aminoacido por detras.

Nelson, DL and Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry. 32 ed. Worth Publishers, 2000.

Jesus Navas Méndez
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HELICE ALFA

* Un puente de H entre el CO de un

aminoacido y el NH del cuarto por
detras.

WINmaG:> -

3,6 aacs por vuelta de hélice.

* 5,4 Amstrong (0,15 nm) de distancia
entre vuelta y vuelta.

* Dextrogira.

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.

Jesus Navas Méndez
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Las cadenas laterales
sobresalen de manera
perpendicular al eje de

la hélice.

(c)

Nelson, DL and Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry. 32 ed. Worth Publishers, 2000.

Jesus Navas Méndez
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FACTORES QUE AFECTAN A LA
ESTABILIDAD DE LA HELICE ALFA

* Repulsidon o atraccion electrostatica entre residuos.

* Impedimento estérico (entre residuos adyacentesy
entre residuos separados por 3 6 4 aminoacidos).

* La prolina y la glicina tienen un efecto
desestabilizador de la alfa hélice.

Jesus Navas Méndez
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DOS PROTEINAS FORMADAS
MAYORITARIAMENTE POR HELICES ALFA
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CONFORMACION EN LAMINA BETA

» Se forman cuando se alinean de lado dos o mas segmentos de
cadenas polipeptidicas.

* Esqueleto de la cadena polipeptidica extendido en zig-zag.

 Las cadenas polipeptidicas en zig-zag se disponen de manera
adyacente formando una lamina estabilizada por puentes de H.

e Ldminas beta paralelas (cadenas orientadas en la misma
direccion) y antiparalelas (orientadas en direcciones opuestas).

Jesus Navas Méndez
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Hoja beta paralela

C-N

R
Hoja beta antiparalela
)

-

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.

Jesus Navas Méndez
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HOJA BETA ANTIPARALELA

(a) Antiparallel

Top view

N

Nelson, DL and Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry. 32 ed. Worth Publishers, 2000.

Jesus Navas Méndez
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HOJA BETA PARALELA
(b) Parallel
N
N
N

Side view

Nelson, DL and Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry. 32 ed. Worth Publishers, 2000.

Jesus Navas Méndez



uc Bioquimica Estructural y Metabdlica open
course
B CANTABRIA Tema 3. Proteinas: composicién y estructura ware

GIROS BETA

* Son elementos de conexion entre hélices alfa y/o
laminas beta.

* Determinan un cambio de direccion de las cadenas
polipeptidicas.

* Se forma un puente de hidrégeno entre un residuo
(n) y el situado tres aminoacidos después (n+3).

* La prolina y la glicina abundan en los giros beta.
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Antiparalela

GIRO BETA

Paralela

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.
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LA PROBABILIDAD DE FORMAR HELICE ALFA O LAMINA BETA ES, EN CIERTA MEDIDA,
PREDECIBLE A PARTIR DE LA SECUENCIA DE AMINOACIDOS, SEGUN LOS ANGULOS ® Y ¥

Nonbonded
contact
radius

H/ H
R
Nonbonded )
contact
radius
> ¢ =-60°, y = 180°
o A further ¢ rotation of 120°
removes the bulky carbonyl
¢l0°'v.l80° ¢=180°.\|!=0° groupufumpmb]e °=0°,\P:0°
from the side chain

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.
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PUEDE HABER LARGOS FRAGMENTOS DE PROTEINA SIN
ESTRUCTURA SECUNDARIA DEFINIDA

Quimotripsina

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.
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ESTRUCTURA TERCIARIA

* Estructura espacial de la proteina.

* Depende de la secuencia de aacs y puede predecirse.
Se determina por difraccion de RX.

* Motivo: patron de plegamiento caracteristico que
aparece en varias proteinas.

* Dominio: region de |la cadena polipeptidica que puede
plegarse de manera estable e independiente.
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crystal

diffraction
pattern

Determinacion de
la estructura de
una proteina por
density map difraccion de
rayos X.

refinement

atomic
model
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ESTRUCTURA TERCIARIA DE LAS PROTEINAS

Cada proteina posee una unica estructura 3D.

La estructura 3D de una proteina depende de la secuencia de aacs.

La funcidon de una proteina depende de su estructura 3D.

La estructura 3D se estabiliza mediante enlaces disulfuro y fuerzas no
covalentes.

Dentro de la gran variedad de las proteinas se reconocen algunos
patrones estructurales comunes.
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UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

FUERZAS QUE ESTABILIZAN LA ESTRUCTURA TERCIARIA

\

Cys \

\ COO0 ccgq
S @ OH e
(2 :
1 s @ CH,
NH HO

—— CH,

lle

1. Puentes di-sulfuro.

2. Atraccion electrostatica.
3. Puentes de hidrégeno.
4. Interaccion hidrofdbica.
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Proteinas nativas son las que se encuentran en su
conformacion funcional plegada (la mas estable).

Las interacciones que estabilizan la conformacion nativa de
una proteina son los puentes disulfuro y las interacciones no

covalentes.

La conformacion mas estable es la que permite la formacion
del maximo numero de puentes de hidrégeno dentro de |la
proteina.

En general los residuos hidrofébicos quedan orientados hacia
el interior de la proteina, lejos del contacto con el entorno
acuoso. Los residuos hidrofilicos quedan orientados hacia el
exterior.

Jesus Navas Méndez



uc Bioquimica Estructural y Metabdlica open

course
BE CAN TABRIA Tema 3. Proteinas: composicion y estructura ware
ACTUAL PREDICTED
Actual and predicted
- e e
La secuencia de aminoacidos Ryt \
protein - \
permite predecir con cierta e
aproximacion la estructura
tridimensional de dominios no
muy grandes de proteinas.
/_/‘"\ ’/"\_
Actual and predicted \_( \
structures of an .
a-helical domain of
P2 2

Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Biochemistry. 22 ed. Saunders College Publishing. 1999.
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- ORTOLOGOS Y
PARALOGOS TIENEN
ESTRUCTURAS
Bovine ribonuclease TE RC I ARIAS
(digestive enzyme)
A SEMEJANTES
Orthologs
HUMAN BEING

/
Y

Human ribonuclease Angiogenin
(digestive enzyme) (stimulates blood-vessel growth)

(Stryer, 2002)
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