Bloque 1. Conceptos y técnicas basicas UcC
en programacion

DE CANTABRIA

(1. Introduccion )

Datos y expresiones. Especificacion de algoritmos
Estructuras algoritmicas basicas
Iteracidn y recursion

Iteracion y recursion sobre secuencias

o ok~ WN

Iteracion y recursidn sobre tablas
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UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

1. Introduccion

* Programas, y lenguajes. Necesidad de la programacién modular. Ciclo de vida de los programas.
Concepto de algoritmo. Nocion de proceso. Variables. Estado de un programa.

. Datos y expresiones. Especificacion de algoritmos
. Estructuras algoritmicas basicas

. lteracién y recursion

a b~ W N

. lteracién y recursion sobre secuencias

6. lteraciéon y recursion sobre tablas
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UC

Programas y lenguajes

DE CANTABRIA

Un programa es un conjunto completo de instrucciones que el
computador es capaz de ejecutar con el fin de tratar informacion

Se escribe en un lenguaje que el computador entienda
* lenguaje de programacion

e generalmente es necesario un proceso de traduccion
automatica (compilacion)
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Necesidad de la programacion modular P

DE CANTABRIA

Los programas pueden llegar a ser muy complejos y para poder
gestionar esta complejidad se dividen en moédulos

* independientes entre si
e [lamados clases en Java

Un modulo de programa contiene datos y operaciones para
manipular datos

Cada una de esas operaciones representa un algoritmo
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El ciclo de vida de un programa

DE CANTABRIA
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final Programa Programa Médulo (pseudocédigo)
Probados
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Coste de los sistemas informaticos

DE CANTABRIA

La mayor parte del gasto en sist. informaticos es el software

Los errores software tienen un alto coste: efecto y correccion
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Distribucion del Esfuerzo e

dandlisis y disefio
M codificacion

O pruebas e
integracion
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COﬂCCp"'O de algor'ifmo UyERSDAD

Un algoritmo es:

* una secuencia finita de instrucciones,

e cada una de ellas con un claro significado,

* que puede ser realizada con un esfuerzo finito
* y en un tiempo finito

El algoritmo se diseia en la etapa de disefo detallado y se
corresponde habitualmente con el nivel de operacién o método
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Noci 6!1 de proceso UNIVERSIDAD

Un proceso es la accion de ejecutar las instrucciones de un
programa

Se manifiesta por una sucesion de cambios de estado en la
memoriay en el entorno del computador

e es decir, cambios en la informacién almacenada en el
computador y su entorno
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Variables y estado de un programa P

DE CANTABRIA

Lainformacion gue manejaun programa se almacenaen unidades
llamadas variables

e almacenan un valor
e de un determinado tipo
» se identifican por un nombre

El estado de un programa en un momento dado es el valor de las
variables en ese instante
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Ejemplo del estado de un programa s

Programa que intenta mantener una habitacion a una temperatura
deseada (x 0.5 grados)

e dispone de un radiador que se puede encender y apagar,
* y un termometro

Variables:

* tempDeseada: magnitud real (°C)

* tempAmbiente: magnitud real (°C)

» estadoRadiador: encendido o apagado

Estado del programa

* valor de tempDeseada, tempAmbiente, Yy estadoRadiador en
cada instante
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Ejemplo (cont.) e

Algoritmo

Repetir continuamente lo siguiente
si hace frio encender el radiador
si hace calor apagar el radiador
esperar un rato

frepetir

El algoritmo se repite continuamente (hasta que el usuario apague
el sistema)

Ahoradebemos refinar este algoritmo para expresarlo en términos
de las variables del sistema
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Ejemplo (cont.) e

Algoritmo refinado
Repetir continuamente lo siguiente
si tempAmbiente<tempDeseada-0.5 entonces
// hace frio
estadoRadiador:=encendido
fsi
si tempAmbiente>tempDeseada+0.5 entonces
// hace calor
estadoRadiador:=apagado
fsi
esperar 1 minuto
frepetir

Observar que si no hace ni frio ni calor el radiador se queda como
estaba
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A Obse rvar UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA

Hemos descrito el algoritmo mediante la técnica llamada

pseudocodigo, que tiene

e instrucciones de control presentes en todos los lenguajes
si condicidn entonces

hacer cosas
fsi

» obsérvese el uso del sangrado para determinar el ambito de
aplicacion de cada instruccion de control

 calculos
» acciones expresadas sin el formalismo de los lenguajes

El propdsito es que el pseudocddigo refinado sea sencillo, y
directamente traducible a cédigo en cualquier lenguaje
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Traza del proceso UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA

Podemos observar los diferentes estados del sistema, por ejemplo
al inicio del algoritmo

tempDeseada tempAmbiente estadoRadiador

23.0 21.4 apagado

23.0 22.1 encendido
23.0 22.8 encendido
23.0 23.4 encendido
23.0 24.1 encendido
23.0 23.8 apagado

24.0 23.3 apagado

24.0 24.2 encendido
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