Asignatura: Programacion L.
Titulacién: Ingenieria Informatica.
Convocatoria: 10/02/2006.

Parte I: Conceptos y técnicas bésicas.

Cada ejercicio puntia un maximo de 0.6 puntos. La calificacién mdxima en esta parte es de
3 puntos.

Ejercicio 1. Un nimero natural n es creciente si cada digito de n es menor o igual que el que estd a
su derecha. Por ejemplo, 2349 es creciente mientras que 3492 no lo es.

Un ndmero natural con un solo digito —es decir, menor o igual que nueve- se considera creciente.
En el caso de tener mds de un digito serd creciente si lo es n div 10 (el natural formado por los
digitos mas altos de n) y ademds el ultimo digito de n, n mod 10, es mayor o igual que el dltimo

digito de n div 10 — es decir, el nimero dado por (n div 10) mod 10.

Para ilustrar la discusion anterior notar que si n=2349, n div 10=234 que es creciente, (n div 10)
mod 10=4 que es menor o igual que n mod 10 =9.

Se pide disefar una funcién recursiva que determine si un nimero natural es creciente:

funcion creciente (n: entero) retorna c: booleano
{Pre. n>=0}

{Post. c indica si n es creciente}
funcién

Indicar en el disefio cudl es el caso directo y cudl el recursivo.

Ejercicio 2. Considérese la siguiente especificacién que calcula cierta nocién de distancia entre
dos tablas de enteros.

funcion distancia (A, B: tabla[1..N] de entero) retorna i: entero
{Pre.- N>1, A esta ordenada decrecientemente, B estd ordenada crecientemente,
A[1]>=B[1], A[N]<B[N] }

{Post.- A[i]>=B[i], A[i+1]<B[i+1]}
ffuncion

Por ejemplo para las siguientes tablas la funcién haria retornar la posicién i=5 indicada en la figura.
A: 15 13 9 8 6 3 1 -2 -7 -9

B: 4 -1 1 2 3 4 7 10 12 13



Utilizando una estrategia de buisqueda iterativa sobre tablas indicar cudl es la propiedad buscada y
proponer un invariante. Finalmente disefiar la funcién completa ajustdndose al esquema y al
invariante.

Ejercicio 3. Sean a, b, c variables de tipo booleano; x,y, z, variables de tipo real. Si usamos la
notacién del pseudocédigo indicar cudles de las siguientes asignaciones, justificando la razén, son
incorrectas:

@a:=(kx>1.0)AEZ<=x)
(b) x :=(ydiv x)+3.1*z
caw=(bvc)A(x—y+5.0)
@c=(x=y)A(z/23<x)

Ejercicio 4. Se consideran dos secuencias S1 y S2 de elementos de un cierto tipo de datos para el
cual se dispone de un operador de comparacion (=) de resultado booleano. Sobre las secuencias S1,
S2 y T se pueden aplicar las operaciones conocidas de la intefaz de la clase secuencia: actual(),
avanzar(), fds(), preparar(), escribir(), disponiéndose ademas de un método reiniciar() que hace
que el elemento actual sea el primero de la secuencia.

Se pide especificar y disefiar un algoritmo que genere otra secuencia T formada por los elementos
comunes a S1 y a S2 siguiendo el esquema que se detalla a continuacion:

inicializaciones;
{Inv: T contiene los elementos comunes a pi(S1) y a S2 }
mientras no S1.fds() hacer

inicializaciones;
{Inv: el elemento actual de S1 no ha sido encontrado en pi(S2)}

mientras no S2.fds() y no encontrado hacer
actualizar encontrado;
tratamiento en caso de no encontrado;
fmientras

{encontrado indica si el elemento actual se S1 estd en S2,
encontrado-> actual de S1 coincide con actual de S2,

no encontrado-> S2 esta en fin de secuencia}

afiadir actual de S1 a T si encontrado;
avanzar en S1;

fmientras

Nota: No se admitiran soluciones “imaginativas” que no se ajusten al esquema indicado
anteriormente.



Ejercicio 5. Dado el siguiente fragmento de c6digo:

p, q: entero;
{Pre.- q es par 6 bien p es impar}
si

qmod 2= 1 -> q:=q-1
qmod 2= 0 -> q:=2%p
fsi;
p:=p+1;
{Post.- 77}
Se pide determinar razonadamente cudles de las siguientes postcondiciones hacen correcta la
especificacion anterior:
(a) qes par 6 bien p es impar.
(b) gespary pesimpar.
(c) pesimpar.
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Punt o, que permite amacenar un dato de un
perfil de altura. El dato estéa compuesto por una
alturay una posicion, ambos en milimetros. La >

interfaz de esta clase se muestra a continuacion. posicion

Se dispone de una clase ya realizada, |lamada
‘ pieza a soldar

public class Punto {

/** Constructor al que se le pasa la altura y posicion del punto */
public Punto(double altura, double posicion) {...}

/* Retorna la altura del punto */
public double altura() {...}

/* Retorna |a posicion del punto */
public double posicion() {...}
}

Se dispone de otra clase, |lamada Per fi | , para amacenar una tabla de objetos de la clase
Punt o en la que se guardan los datos de un perfil de elevacion completo obtenido mediante el
sensor |&ser. Latabla se numera con indices que comienzan en cero, y tiene un tamafio variable
pero limitado. La clase esta parcialmente implementada, de laforma siguiente:

public class Perfil {
[** Atributos privados: tabla de puntos y nanero actual de el enmentos
*/
private Punto tablal];
private int num

[** Constructor, al que se |le pasa el tanafio maxi no de |a tabla de

* puntos. Crea la tabla de ese tamafio y pone el nunero de el enentos
* a cero

*/
public Perfil (int tanmanoMaxi npb) {

t abl a=new Punt o[ t amanoMaxi no] ;

num=0;

}

/'l métodos a escribir:
public void inserta(double altura, double posicion) {...}

public double alturaMedia() {...}
public Perfil filtra() {...}

public int primerPico() {...}
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Lo que se pide es escribir los métodos cuyo contenido esta sin compl etar:

i nsert a()’: Si lacasillanumde latablaexiste (es decir, si el niimero de elementos de la
tabla, num es menor que el tamario de latabla), crea un objeto de la clase Punt o con la
altura y posicién indicados en los parametros, copia la referencia a ese objeto en la
casillanumde latabla, e incrementanumen unaunidad. Si la casillano existe (porque €
numero actual de elementos esigual al tamarfio de latabla), el método no hace nada.

al t ur aMedi a(): Retornala media ponderada de las alturas del perfil almacenadas en la
tabla. Lamedia se calcula como:
num—2
+h)

z ((—hiﬂz G _xi))

i=0

Xnum —1 ~ X0

siendo hj laaturadel puntoi-ésimoy x; laposicion del punto i-ésimo de latabla

filtra(): Creay retorna un nuevo objeto de la clase Per fi | gue contiene los puntos
contenidos en la tabla del objeto actual cuyo valor de altura estd comprendido entre €l
80% Yy el 120% de laalturamedia obtenidacon al t ur aMedi a(). Paraello, primero crea
el nuevo objeto con € mismo tamafio maximo que la tabla. Luego recorre todos los
puntos de la tabla, desde el 0 hasta el num 1, y para aguellos que cumplen €l criterio
indicado, los inserta con i nserta() en la nueva tabla. Finalmente retorna el nuevo
objeto. Seguir el esquema de recorrido iterativo en tablas.

pri mer Pi co(): Retorna €l indice del primer pico del perfil. En caso de que no haya
ningun pico, retorna - 1. Un pico se define como un punto del perfil tal que su valor de
altura es mayor que las alturas tanto de su antecesor en la tabla como de su sucesor.
Observar que con esta definicion ni e primer punto ni € Ultimo de la tabla pueden ser
picos. Seguir el esquema de busqueda iterativa en tablas, adaptado a esta circunstancia.

La valoracion de cada método es seguin su dificultad:

inserta: 20%
alturaMedia: 25%
filtra: 30%
primerPico: 25%

1. Nota: LasIlamadas que se hagan ai nser t a() deben ser con puntos de posi ci én creciente, para que

gueden ordenados por posicion en latabla. Este orden de las llamadas es responsabilidad de otra parte
del programa, por |o que no hay que tenerlo en cuenta aqui.

Pagina 2



