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Visión de conjunto


• Enfoque de SISTEMA: El óptimo del sistema 
de alta velocidad no se consig con la suma 
de los óptimos de los subsistemas


• De nada sirve un viaje a muy alta velocidad si 
se pierde tiempo llegado la estación, 
buscando aparcamiento, comprando el 
billete, etc.


• El transporte de viajeros tiene una 
peculiaridad: la desutilidad no es solo el 
coste económico del servicio, sino el tiempo 
que el viajero debe aportar:


• La desutilidad del viajero = el dinero que 
le cuesta el viaje +	lo que vale el tiempo 
que el viajero debe aportar, que a su vez 
el numero de horas empleadas para el 
viaje x el valor del tiempo euros por 
hora).
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• Antes de construir una línea se realizan el 

balance financiero y el balance 
económico- social comparando la 
situación en la que no se construye la 
línea con la situación de la línea 
construida.


• Balance financiero: Flujos de ingresos 
económicos en el conjunto del sistema 
(infraestructura+operación). Suele ser 
negativo


• Balance económico social: Flujos 
económicos más flujos de costes 
externos y sociales (si resulta positivo se 
construye la línea)


• Obsérvese que si (como es frecuente), el 
balance financiero es negativo pero la 
línea se construye porque el balance 
económico social es positivo, no puede 
esperarse que el sistema cubra todos los 
costes. Tendrá cada año déficit financiero.
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• La velocidad máxima de una línea es un parámetro importante… pero no es un fin en sí 
mismo.


• Lo importante es alcanzar un tiempo de viaje determinado.


• Para lograrlo, la velocidad máxima es una herramienta, per no la única.


• Si es necesaria una velocidad máxima, no hay que descartarla porque los trenes de ahora 
no la alcancen:


• En 1825 se dijo que el hombre no podría moverse a mas de 40 km/h sin problemas para 
la salud...


• En 1955 se aseguró que el límite del sistema rueda-carril estaba en 200 km/h.


• En 1980 se creía que no se podría pasar de 300 km/h por motivos energéticos y 
ambientales...
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• En 2000 se aseguraba que era imposible diseñar la línea de Madrid a Barcelona para 350 km/h 

porque en ningún lugar del mundo se circulaba a esa velocidad. Pese a ello, se diseñó para 350 
km/h y...


• El tren serie 103 (Siemens) se ha diseñado para 350 km/h y ha alcanzado los 403 km/h en 
pruebas en la línea... Desde 2011 ya se circula a 310 km/h en la LAV Madrid Barcelona


• El Talgo serie 102 se ha diseñado para 330 km/h y alcanzó ya los 363 km/h.


• En Francia se circula, desde 2004, a 320 km/h y en  China desde 2008 a 350 km/h


• En febrero de 2007 se alcanzaron en Francia los 573 km/h


• Desde que se decide el parámetro de diseño hasta que se inaugura la línea suelen pasar de 6 a 10 
años.


• Y la vida útil de la línea puede ser más de 100 años. En España hay trazados con mas de 150 años.


• La velocidad máxima de los trenes crece una media de 1,96 km/h al año.
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• No siempre se ha diseñado para los trenes de mañana, sino que veces se ha diseñado para 
los trenes del ayer…
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• Muchas veces, para lograr una determinada velocidad media es mejor subir la mínima que 
subir la máxima, ya que, en general,  supone: menos consumo de energía, más capacidad de 
la línea, menos desgaste del material.
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eficiencia energética

• Una de las razones más fuertes de 
consumo es Menos coste de 
construcción. la disipación de energía 
por el frenado de los trenes (puede 
llegar a ser del 50%).


• Por ello, conviene homogenizar el perfil 
de velocidades:


• Imprescindible subir las mínimas. 


• Especialmente donde esta baja y 
luego vuelve a subir


• Las máximas no hay que bajarlas 
(no son obligatorias y son un 
recurso).



Planificación de líneas: gálibos
• Los grandes sistemas ferroviarios que ganan dinero son 

dos….


• El transporte de mercancías en Norteamérica


• El de viajeros en alta velocidad en Japón…


• Tienen en común que no respetan el gálibo tradicional.


• Trenes más anchos y más altos (para la  misma 
capacidad) …


• Necesitan menos longitud de andén


• Cuestan menos dinero


• Cuesta menos el mantenimiento


• Consumen menos energía
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• Mayores rampas y pendientes suponen:


• Menos coste de construcción


• Trazados más cortos


• Pero a cambio…


• Se precisa más tracción para subir a la misma 
velocidad


• O se pierde velocidad con la misma tracción.


• En la línea de Madrid a Sevilla se limitaron la 
rampas a 12,5 mm/m para que circulasen trenes 
de mercancías, pero no circuló ninguno…


• La de Madrid a Barcelona se construyó con 25-30 
mm/m…y no se descarta que circulen 
mercancías…
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remolcables: el problema del límite de adherencia

https://www.youtube.com/watch?v=_SfaPFwwJHs


Planificación de líneas: el caso de la Alta Velocidad

Red Alta Velocidad (2022) Principales relaciones Origen-
Destino de viajes por carretera 

(2012)
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La relación entre reducción de tiempo y aumento de la demanda no es 
lineal :La “regla de las tres horas”
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Red Autopistas Red Alta Velocidad
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