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UC T11POS DE FORMAS DE ONDA

v  Introduccién

e |as excitaciones y respuestas describen distintas formas
de onda, es decir, relaciones funcionales de las
magnitudes con el tiempo.

e Estas, pueden ser dadas, en forma:

Analitica.
Grafica.

e Ondas utilizadas en Electrotecnia:

Usuales:

* Continua
* Periddicas
- Alterna sinusoidal

Otras:

* Exponencial.
* Escalon, pulso, rampa e impulso.



UC T11POS DE FORMAS DE ONDA

¢~ Ondas unidireccionales

¢ Propiedades

e Sentido invariable: mantiene el signo a lo largo del
tiempo.

e \/alor instantaneo no necesariamente constante.

e Ejemplos:
+ Corriente unidireccional + Corriente rectificada

]

f(t) f(t)




UC T11POS DE FORMAS DE ONDA

¢ Caso particular: onda continua

e Tension e intensidad permanecen constantes a lo largo
del tiempo.

A
ft)




UC T11POS DE FORMAS DE ONDA

v~ Ondas periédicas. Valores asociados

e Valor medio, F,,: media integral

¢ Definicion

-
f(t)=f(t+hT), h=12, ..

(t)=F(t+hT), h=12, Fay = =[#(t)
T = periodo propio o fundamental. To

¢ Ejemplo

] Valor_é_ficaz, F: media cuadratica integral.

1T2
Fz\/?gf ( )dt

(t)

e Factor de cresta, £.: fe=

5 I

* Factor de forma, f;: f =
av

e Valor de pico a pico, fop fop = F* _F~
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Formas de Onda en la

Ingenieria Eléctrica



Uc FORMAS DE ONDA EN LA INGENIER

v~ Ondas sinusoidales

e Caso particular de funciones periddicas (seno 6 coseno).

¢ Expresion general ¢ Representacion grafica
f(t)=F sin(wt+86) ft)
F

F = amplitud, valor maximo, valor de cresta, valor de pico.

@ = pulsacion, frecuencia angular, velocidad angular (rad/s).
¢ = angulo de fase inicial 6, simplemente, fase (rad).

t = tiempo (s).



UC FORMAS DE ONDAEN LA INGENIER

¢ Propiedades

e Periodo angular: 27 (rad)

e Pulsacién y periodo temporal: @ (rad/s) y T (s).

27
oT=27 = o=22

e Frecuencia: numero de ondas por unidad de tiempo.

f=— (Hz=s"
7| (Hz=s7)

e Pulsaciony frecuencia: |@ = 2xaf

* Valor medio, F,,,: se define para un semiperiodo 7/2s ¢
7 rad:

/8

Fay =1J'If sine da =
"0

2¢
T

e Valor eficaz, F: se define sobre un periodo Ts, 6 21 rad:

12”.
F=_|=—[F?sin®ada =
2/70

1 ™




UC FORMAS DE ONDA EN LA INGENIERI

¢ Sinusoides adelantadas y retrasadas

e Respecto de la referencia angular ot = 0.
e Sinusoide adelantada: 0 <6< 72

+ Maximo adelanto:  f(t)=F sin(ot+90°).

e Sinusoide retrasada: 0> 68 >-7/2

|1c/2 37(/2 511/2 ot
\ /

ft)

2 ot

-45°

+ Maximo retraso:  f(t)=F sin(wt—90°)



UC FORMAS DE ONDA EN LA INGENIERIA

¢ Funciéon armonica

fr(t) = Fpsin(hot+6p )|,

h

=12, .

h = orden del arménico (entero).

G, = fase del armodnico h-ésimo.



UC TEMA 1.2 - FORMAS DE ONDA

Ejemplos de Forma de Onda



Ejemplo 1.1

Calcular los parametros de las ondas periodicas:

a) u(t)=380 sin( 1207t +%) V.

Pulsacion:

Frecuencia:

Periodo:

Fase:

Valor maximo:

Valor medio:

Valor eficaz:

Factor de cresta:

Longitud de onda:

=120 7 rad/s.

f=2 _60Hz.
27

T=;=1 6,66ms.

8
1=2-319" 5600 km
f~ 80
o=7/6 rad=30°.
0=380 V.

Uy =2Y 24191V
T

Y 268,70 V.

V2
U sz

U

fC=




Ejemplo 1.2

La placa de caracteristicas de un receptor doméstico,
sefala: “220 V - 50 Hz". ;qué representan?.

¢ Respuesta

e Debera conectarse a una red monofasica de c.a. y:

e 50 Hz de frecuencia y,

e y 220V de tensidn eficaz.

e De este modo su expresiéon temporal, o valor
instantaneo, es:

u(t)=220+2 sin(2750t) V.

e Sus valores maximo y medio, valen:

U=+2V=22042 V, Ug, =2U=44°‘/§v
T T




