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Introduccidn y Aplicaciones



UC INTRODUCCION Y APLICACIONES

v  Introduccion

¢ Proposiciones duales

“Definiciones, teoremas 0 expresiones que presentan una
semejanza formal’. Por ejemplo:

e “dos puntos determinan una recta”

e “dos rectas determinan un punto”
¢ Aplicacion electrotécnica

e Aplicada a la Teoria de Circuitos por A. Russell, en 1904.

e No constituye nueva teoria electrotécnica o teoria
paralela.

e Herramienta que ahorra trabajo: evita razonamientos en
base a lo ya conocido. Asi:

En la demostracién de teoremas.
En la resolucion de algunas redes.
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Magnitudes y Elementos



UC MAGNITUDES Y ELEMENTOS DUA

e Resistencia

=) G
¢ Listado de magnitudes y elementos duales ¢ ¢ Magnitudes invariantes

e tension, (u) S intensidad, (/) e tiempo (f)
* carga, (q) S flujo abrazado, (v) e derivacién (%\
e resistencia, (R) S conductancia, (G) e integracion (J-. dt)
¢ inductancia, (L) S capacidad, (C) e potencia (p) potencia (p)
* impedancia, (Z) S admitancia, (Y) . B :
p=u-i i p=1-U
e fuente de tensién, (e) &  fuente de corriente ()) p=R. i2 p=G. u2
e P.L. de Kirchhoff S S.L. de Kirchhoff ) )
_ _ . e energia (w) energia (w)
e cortocircuito, (u = 0) S circuito abierto, (/i = 0) , ,
w=u-i-t = w=i-u-t
® red serie S red derivacion 1, .o 1 5
¢ w=—L-j w=—C-u
e malla S nudo 2 2
* |azo S corte

t

. 1

H_H‘V/I_Jl e I=I(0)+—J‘U dt
CO LO
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Error Usual



¢ Fuentes reales duales

z
—] }——o0A ® oA
J= e
{6 = @® [Jr
o B e 0B
e Ejemplo:

BOBINA: Z=LD S CD=Y :CONDENSADOR

¢ Obtencion de la fuente equivalente

—é}—o A Q OA
{6 e O [z
o B | Sz ® oB
e Ejemplo:

BOBINA:Z=LD < LD=1/Y :BOBINA
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Obtencion de la red dual de
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OBTENCION DE LA RED DUAL DE C

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

1 (+ 1— . .
e Operaciones para la obtencién de la red dual
€1 ("‘) L1 |:| Ro + Disponer un nudo en el interior de cada malla (A, By
Cs Ry ©2 C) y un nudo exterior (NR), constituido por una linea
r— 3+ ®m)  queenciera el circuito original.
Cs + Se construye el grafo del circuito dual uniendo los
] — nudos por medios de ramas, que cruzan los elementos
N\ L2 de la red original.
— Y Y\
/
+ En dibujo aparte, sobre el grafo del circuito dual, se ‘
sustituye cada rama por el elemento dual Sl D Sttt
correspondiente. : R 192 i
| . A :
: N \-‘JB :
D G U
—A-D L e
a ! €3 Ry/ 2 :
E ¢ I‘\l L/;I_l ll\'l ® :
| / ) :
: \\\\\\C I,——’,’/ C3 :
: SN T ——____e
= | 1/ L2 T :
+)° : - Y 5
E / \ NR :
___________ .____________




Uc OBTENCION DE LA RED DUAL DE C

e Ejemplos de la aplicacion:

¢ Restricciones

e De aplicacion a circuitos planos.
e No aplicacion en redes con acoplamiento magnético.

le /77N [ o > 1\ LN+
¢ Polaridades de las magnitudes de los elementos
duales

e Procedimiento: girar, en sentido horario, la polaridad de
tension, o el sentido de |la corriente, del elemento original
hasta quedar alineado con la rama del grafo dual.

e Aplicar la correspondencia entre polaridades de
tensiones y corrientes duales.

+
1 — u

+ ' m * _
: /Girou-i 1
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Ejemplo



Calcular los valores I y Upg del circuito, realizando también su balance de
potencias. (Ey = 100V, Z; = 2Q y Zy = 8Q). A continuacién, obtener el
circuito equivalente de la fuente real de tension E1-Z; y repetir los calculos.
Finalmente, obtener el circuito dual de la figura y repetir los calculos.
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