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UC TEMA2.10 - FUENTES REALES ENA'C:

Fuente Real de Tension en A.C.



UC FUENTE REAL DE TENSION EN A.C:

¢ Parametros que la definen

e Como generador (alternador):

+ Fuerza electromotriz, E (V).
+ Impedancia interna, Z; = Ry + jX5 (£2).
+ Potencia util maxima (eléctrica), S, mzyx (VA).

e Como motor:

+ Fuerza contraelectromotriz, E (V).
+ Impedancia interna, Zr = Ry + jX5 ().
+ Potencia util maxima (mecanica), P, max (W).

¢ Simbolo
Ze=Rs+jXg
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UC FUENTE REAL DE TENSION EN A.C:

Ze=Re+jXg
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¢ Ecuacion caracteristica: U =f(/)

e AplicandolaSLK: U =E - (Rf +jXf)I =E -Z¢ 1

e Punto-s de funcionamiento:

+ Par de valores (U, ), que verifican la caracteristica.
+ Son funcién de la red externa.

e Puntos notables de |la caracteristica:

+ Pto.devacio: 1=0, U,=E.

+ Pto. de cortocircuito: U =0 , [se =

NI my



UC FUENTE REAL DE TENSION ENA.C

Generador: sum. poten. Caracteristica
Zs=Re+jXe o )
—] >0 o0——
¢ Regimenes de funcionamiento de la E<+> . @ U=E-Z¢1
fuente real de tensién T
O ,C
e Tipos: : __
o _ _ Generador: cons. poten. Caracteristica
+ Generador suministrando potencia activa. ZeRe+iXe |
+ Generador absorbiendo potencia activa
rendimiento negativo). + U ~U=E-Z¢1]
(endmeroregat). © f
+ Motor absorbiendo potencia activa.
0 O
-
¢ Polaridades de las fuentes y sus Motor Caracteristica
caracteristicas Z=Re+jXe [
—{__F—>—o o
e Desfases tension-intensidad menores de n/2. B -U=-E-Z¢l
© Y S
+ U=E+Zfl
0 O
v




Uc FUENTE REAL DE TENSION EN A.C

¢ Balance de potencias de potencias del generador

e Multiplicando la caracteristica por / *:

Ul =ET -Zz1> = S, =Sq -Sp
e Potencia aparente compleja util: S, =UT =P, +jQ,
N
Potencia activa util: P, =U/lcos(UI)

N
Potencia reactiva util: Q, =U/sin (UI)
e Potencia aparente compleja generada:

Sg=El =Py£jQq

A
Potencia activa generada.: Py =E/cos(E])

N
Potencia reactiva generada: Qq = E/sin (E )

e Potencia aparente compleja perdida:

Potencia activa perdida: P, = Ry 12
Potencia reactiva perdida: Qp, = X 12



UC FUENTE REAL DE TENSION EN A.C:

iQu=ng—Qp

e Segun el teorema de Boucherot: {

e Evaluacion grafica del flujo de potencia activa:

1€

\

e Rendimiento:

+ Expresiones generales:

P —
g =100z—”=100 [1__P]=100P_u_100 Re {Su}

3 Py Py +Pp Re (S

+ Caso particular: impedancia o dipolo pasivo.



UC TEMA2.10 - FUENTES REALES ENA'C:

Fuente Real de Corriente en A.C.



UC FUENTE REAL DE CORRIENTE ENA:

¢ Parametros que la definen

e Como generador:

+ Corriente de fuente, J (A).
+ Admitancia interna, Yr = Gr + jBs (S).
+ Potencia util maxima (eléctrica), S, masx (VA).

e Como motor:

+ Corriente de fuente, J (A).
+ Admitancia interna, Yr = Gs + jBs (S).
+ Potencia util maxima (mecanica), Py, max (W).

¢ Simbolo
1
T p—0 O

l?f=Gf_jBf
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UC FUENTE REAL DE CORRIENTE ENA:

l?f= Gg+ ] B
O O

P

¢ Ecuacion caracteristica: [ =f(U)

e Aplicando laPLK: |[=J —(Gf +jBf )U=J-YsU

e Punto-s de funcionamiento:

+ Par de valores (U, I ), que verifican la caracteristica.
+ Son funcién de la red externa.

e Puntos notables de la caracteristica:

+ Pto.devacio: =0, U,-=

I| o

Y
+ Pto. de cortocircuito: U =0 , I, =J.



UC FUENTE REAL DE CORRIENTE EN

v Otras consideraciones sobre las fuentes reales en
corriente alterna

e Los diferentes regimenes de funcionamiento y los
rendimientos, derivan de lo estudiado para las fuentes de
corriente continua.

e Cuando deba operarse con las potencias de las fuentes,
lo mas sencillo es operar con las potencias aparentes
complejas, que incluyen la informacién completa:
potencias activa, reactiva y aparente.

e |Las fuentes reales en corriente alterna, verifican la
propiedad de transformacién de fuentes.



UC TEMA2.10 - FUENTES REALES ENA'C:

Ejemplo



Los circuitos de las figuras 1 y 2 son equivalentes. Si E; = 100V vy
Z1=10Qy E. = 200V, calcular en la Fig.1: 1) Iy y U 45, 2) Realizar el
balance de potencias de los elementos activos/pasivos 3) El rendimiento de
la fuente real, curva caracteristica y el punto de funcionamiento.




