Fundamentos de Ingenieria Eléctrica

U.D. 2: CIRCUITOS EN REGIMEN PERMANENTE SINUSOIDAL

Tema 2.11 — Transferencia Maxima de Potencia del Generador

Alberto Arroyo Gutiérrez
José Carlos Lavandero Gonzalez
Sergio Bustamante Sanchez
Eugenio Sainz Ortiz
Alberto Laso Pérez
Raquel Martinez Torre
Mario Mafana Canteli

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y El [

Este material se publica bajo la siguiente
Creative Commons BY-NC-SA 4



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es_ES

Grado en Ingenieria Eléctrica y Grado en Ingenieria en
Electronica Industrial y Automatica

G412/G280 FUNDAMENTOS DE INGENIERIA
ELECTRICA

U.D. 2: Circuitos en Régimen Permanente Sinusoidal
Tema 2.11 — Transferencia Maxima de Potencia del Generador



UC u.D.2: CIRCUITOS EN REGIMEN PER

Tema 2.11 — Transferencia Maxima de Potencia del
Generador

1. Clase Previa

2. Teorema de Maxima Transferencia de Potencia
3. Ejemplo

4. Resumen de la Clase

5. Clase Siguiente



UC TEMA2.11 - TRANSF. MAX. DE POTENCI

Transferencia maxima de

potencia del generador



UC TEOREMA DE MAXIMA TRANSFER

¢ Introduccion

También llamado “teorema de maxima transferencia de
potencia”.

Aplicado a generadores suministrando potencia activa.

Analisis del valor de la carga pasiva -dipolo 6
impedancia- que extrae la maxima potencia activa del
generador.

Casos que se pueden presentar, segun la parte variable
de Z. =Z.Z¢pr =R £ jX¢:

Reactancia nula, resistencia variable.

Resistencia y reactancia variables.

Resistencia variable, reactancia constante.

Modulo variable, argumento constante.

Modulo constante, argumento variable.



UC TEOREMA DE MAXIMA TRANSFEREN

¢ Caso l: Resistencia variable

Zs=Rs+jXf

e Corriente:
E T R \(Re+Re)? + X¢2
PPN e Potencia de la carga:
13
2
P.=R.12=— Fe Ez >
(Rf + Re ) + X¢
e Condicion de extremo: & =0
dR,

e Maximo, para: R. = \/sz + Xf2 = |Re =245




UC TEOREMA DE MAXIMA TRANSFERE

¢ Caso ll: Impedancia con resistencia y reactancia

variables
Ze=Re+jXf -

&

e Condiciones de extremo: ]
P . RC — Rf — 0

e Maximo, para: { Xo+ X5 =0

e Potencia de la carga: P, =R,

12 =

- P,

e Caso mas general.

e Corriente:

| =

=0
Re
Pe _q
Xo
> )L = Zf*
R E?

E

\/(Rf +RC)2+(Xf +X¢)2

(Rf +Re)? + (X5 + X )



UC TEOREMA DE MAXIMA TRANSFEREN

¢ Caso lll: Impedancia con reactancia constante y

resistencia variable

Zg=R¢+jXg I

1

tr|

—»—0

+ ;X e Sumando la

— reactancia de |Ia

v P carga a la del
Pl generador,

o o constituye el Caso |

e Maximo, para:

15

Re =[R2 +( X7 + X )?




UC TEOREMA DE MAXIMA TRANSFERE

¢ Caso |IV: Impedancia de argumento constante y
modulo variable
e Corriente:

/= E

'\/(Rf +Z, cos qoc)2 +(Xf+ 2 sin (oc)2

e Potencia de la carga:

2
Pe = Rc12 = Zc CZS oc E 5
(R +Zp cos ¢p )< + (X5 + 2 Sin ¢¢)
e Condicidon de extremo: ﬂ =0
dZ.

e Maximo, para: |Z¢ =Zf




UC TEOREMA DE MAXIMA TRANSFERE

¢ Caso V: Impedancia de moédulo constante vy
argumento variable

e Corriente:
E

| =
J(Rs +2Z¢ cos 0 )% +(X¢ + Z sin o

2
)
e Potencia de la carga:

Z. COS @ E?

Pe = Rel? = i X
(R +Zp cos ¢p )" + (X5 + 2 Sin ¢ )

e Condicidon de extremo: ﬁ =0
doe

2Xz Z¢
Z? + 2.2

e Maximo, para: |sin@=—




UC TEMA2.11 - TRANSF. MAX. DE POTENCI

Ejemplo



Se dispone de un amplificador de sonido cuya impedancia nominal es
Z1 = 5+ /395 Q. Se desea adquirir un altavoz que haga suministrar al
amplificador su méxima potencia. Calcular el valor de la impedancia Zy que
deberia poseer dicho altavoz en los siguientes casos:

1. Se sabe que Z, es resistiva pura.

2. Se sabe que Zs posee una resistencia y una reactancia inductiva cons-

tante de valor 3,755 ().

3. Se sabe que Z5 posee una resistencia y una reactancia inductiva.




