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UC METODO DE INTENSIDAD DE MAL

¢ Caracteristicas
e Perteneciente al grupo de métodos circulares.

e Unicamente se plantean las ecuaciones de la SLK en las
mallas.

e En una red de r ramas y n+7 nudos, el numero de
ecuaciones linealmente independientes es, mallas = m =

r-n.

Método valido, unicamente, para redes planas.

Adecuado cuando las fuentes de la red son de tension.

La forma matricial de las ecuaciones = planteamiento
directo del método —por inspeccién—. Salvo en los casos
particulares.

e Parametros y variables utilizadas: genéricas,

+ Elementos pasivos: Z=2Z(D),Y =Y(D)
+ Excitaciones/respuestas: e=e(t), u=u(t),j=j(t), ...



UC METODO DE INTENSIDAD DE MALLZ

¢ Deduccion del método

e Preliminares: sobre la red dada, de cuatro nudos y seis
ramas, representar:

+ Las corrientes de rama, iq,---, ig (nombre y sentido).

+ Las incégnitas son las corrientes de malla i,,ip e i;

(nombre y sentido). Son corrientes ficticias que
recorren las mallas.




UC METODO DE INTENSIDAD DE MAL

e Escritura de las ecuaciones de la SLK

mallaa: ey - Z4iy — Z5ip =0
malla b: —Z3i3 + Z4i4 — Z@iﬁ + Zziz =0
mallac: —Zsig — ey + e3 — Zyiy =0

e [ntensidades de rama en funcion de las de malla

Ramas por las que sélo circula una corriente de rama: iy =g
idéntico valor absoluto de la corriente de malla. Si I3 =g =Ip
coinciden en sentido, mismo signo. is =g

Ramas por las que circulan dos, o mas, corrientes de PR I
malla: corriente de rama suma algebraica de corrientes { iy = ia -itl))
- 'C

de malla.



UC METODO DE INTENSIDAD DE MALLA

=21l Zyfig-ip) =0
—Z3ip—2Z4(ip —ic) ~Zgip —2(ip —ia) =0

—Z5ic — €y + €3 — Z4(ic—ib) =0
¢ Forma matricial del método

e Ordenando las ecuaciones

(Z1+43)iq — Z pb— 0 o = &
~Zy g+ (L+latiy+lg)ip— Zy i = O
0 g~ Z4 B

Ip T(Z4+45) ic =€3—€2
e Forma matricial:

((Z1+22) -2

YL
2 (Zy4Z3+ 244Z5) ~Za ]{12}:[ J
0 —Z4 (Z4+Z5) ic €3

\

o9




UC METODO DE INTENSIDAD DE MAL

e Forma matricial:

|

(Z1+22)  —4 0 \(la} ( &
—22 (22+Z3+Z4+26) —24 ib = 0
0 —Z,4 (Z4+Z5))\ic ) 183782

Expresa la ley de Ohm en forma compacta:

(ZIN) ("IN) — (em)

e Significado de las matrices:

Vector (e'”) = vector columna, suma algebraica de
ff.ee.mm. de las mallas.

Vector (i) = vector columna, intensidades de malla
incognita.

Matriz (Z™) = cuadrada y simétrica, matriz de
impedancias de malla.

Zy = autoimpedancias o impedancias propias
de la malla; siempre son positivas.

Zyq =Zqk, impedancias mutuas o compartidas entre

dos mallas. Signo (+), si coinciden
intensidades de malla; signo (-), cuando
son de sentido contrario.



UC METODO DE INTENSIDAD DE MA

¢ Casos particulares y extension del MIM
e Redes con bobinas acopladas.

e Redes con fuentes ideales de corriente:

La transformacion previa de las fuentes reales de
corriente es adecuada, aunque no necesaria.

Fuente ideal de corriente dispuesta en rama externa
= la corriente de la malla, que incluye la fuente,
queda determinada por el valor de |a propia fuente.

Fuente ideal de corriente en rama interna, es decir,
compartida por dos mallas = plantear las ecuaciones
de mallas tomando como variable la tension de la
fuente de corriente — Véase Ejemplo 4.4.

En este caso particular, es conveniente, para evitar
errores, la escritura de las ecuaciones malla por malla,
es decir, no utilizando el planteamiento matricial
directo.
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Fuente Dependiente de

Corriente y de Tensién



UC FUENTE DEPENDIENTE DE CORRI

¢ Caracteristicas

e Son de aplicacién los métodos de analisis estudiados.

e Sin embargo, por cada fuente dependiente, debe
formularse una ecuacion mas. Ello es debido, a que la
variable de control, debe ser puesta en funcién de las
variables del método que se esté aplicando.

e Ello da lugar, a que en el planteamiento matricial,
aparecen en los segundos miembros -vector de ff.ee.mm.

en el método de mallas 6 vector de corrientes de fuentes
en el método de nudos- variables incognita.

e Estas incognitas deben pasarse al primer miembro.

e La nueva reorganizacién matricial, origina matrices de
immitancias no simétricas, dando lugar a las llamadas
redes pasivas no bilaterales.



UC FUENTE DEPENDIENTE DE CORRIE

Resolver por el MIM la red de la figura con fuentes
controladas o dependientes.

¢ Solucion

e Aplicando, directamente, la forma matricial del MIM:

Z1+Z4 0 —Z4 0 ia r i1—93
0 22 +25 0 —25 ib _| €y +é€3
—Z4 0 Z4 +ZG +Z7 _ZG iC Bl 27 I i2

0 -—Z5 —26 Z5 +Z6 id iUy —€eg
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Ejemplo



~ Escribir, directamente, la forma matricial
~del método de intensidades de malla de
~lared de corriente continua de la figura.

e Forma matricial directa:

R+R+R,  -R 0 -k \(1)\ ( E-E
-K  R+R+R, -R 0 I, | | E—E,—E,
0 -R, R+R+R -k ||L[| E
R 0 - R+R+RJU)| E

e Las intensidades de rama, resultan:

Iy =lg, Iy =la=lp, I3 =1p, Ig =Ip—I,

Is=1e, lg =1y, lz=1c-1g, Ig=I4-1I,

LT T T T T T UL T T T T T T T T 1




Calcular

5Q
las corrientes |' |
derama iy ,i> I
. e 20A

e i3, del circui-
to de corriente I Cf)
continua, re-

100V

presentado en
la figura, apli-
cando el MIM. C

e Ecuaciones de malla: operando malla a malla,

+ mallac: directamente, /o = -5 A

+ mallaa: 5/; =100-U,.

+ mallab: 151, -10I, =50+U,,

e Ecuacion de apoyo: /-1, =20

¢ Resolviendo, resulta:

l,=-10A, I,=10A, U, =150V

e Corrientes de rama:

li=lp=-10A, Io=1,=10 A, I3=1Ip-Ic=15A.

LT T T T T LT LT T T 1T T




