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UC TEMA 4.9 - TEOREMA DE COMPENSACI

Teorema de Frank



v~ Introduccion

¢ Objeto

e Determinar los incrementos de intensidad originados en
las diferentes ramas de un circuito activo lineal,

e cuando en una de las mismas, se produce una variacion
de su impedancia,

e Todo ello, sin necesidad de un nuevo analisis de la red
completa, siempre que se conozcan las corrientes de la
red original.

¢ Autoria

e Enunciado en 1959 por Ernest Frank, profesor de
Ingenieria Eléctrica de Ila Universidad George
Washington (USA).

e Teorema también llamado “de compensaciéon”



¢ Enunciado del teorema

e Los incrementos de corriente se determinan sobre el
circuito pasivo de la red (b) que, ademas, contendra una
fuente ideal de tension, de valor,

ec =AZ Ik

dispuesta en serie en la rama en la que se ha producido
la variacién de impedancia. Es decir:
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+ La caida de tension en AZ, vale: eg = AZ(iy + Aiy ).

+ Problema: calculo de las nuevas corrientes.



UC TEMA 4.9 - TEOREMA DE COMPENSACI

Teorema Dual



¢ Premisas

e Sea la red activa (a), cuyas tensiones de nudo -ug, ...,
Uq- son datos o conocidas.

Q

+
u Q+AuQ

e Red activa (b), es la misma red (a), salvo que en uno de
los nudos -nudo K- presenta un incremento finito -positivo
0 negativo- de su admitancia de nudo, AY.

Uk +AUK
ug +Auqg
+ Lacorriente por AY,vale: g =AY (ug +Augk).

+ Nuevas tensiones de nudo: {

+ Problema: calculo de las nuevas tensiones de nudo.



¢ Enunciado del teorema

e Los incrementos de tension de los diferentes nudos se

determinan sobre el circuito pasivo de la red (b) que,
ademas, contendra una fuente ideal de corriente, de

valor,

dispuesta en paralelo con la admitancia incremental.
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UC TEMA 4.9 - TEOREMA DE COMPENSACI

Ejemplo
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Sobre la red de la figura, y haciendo uso del teorema de
compensacion, calcular los incrementos de corriente de sus
ramas, asi como los incrementos de tensién de los nudos A y
B, respecto al de referencia, cuando es cerrado el interruptor K.

b A I3 32
> P
> I 4
50
30V 20
< f 30A
180V _ 50
® D
¢ Solucion

e Variaciones de immitancia de la red

AR = Rfipa) — Rinjcial =2 - = No aplicable el T. Frank.

AG = Gfjpgl — Ginicial =05-0=05S = Si, el T. dual
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finitas de immitancia.
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e Red vy calculo de los incrementos de tension y de
corriente
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+ Calculando resistencias equivalentes hacia la fuente:
Ry =5/5=25Q, Ry=R{+3=55Q ,

55.2 22
55+2 15

Req =Ro /2= =146Q.

Ahora: AUg = Req(~ls) = f—g (—120) =176V,

A/F%:-es A, Aly=Aly+1,=32A ,

AVj = Ry(-Al3) = 25(-32) = 80V
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—16A, Al =%=-16 A.

Aly =




