Fundamentos de Ingenieria Eléctrica
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Ejercicios de Repaso Tema 4

Ejercicio 1:

1. Los potenciales de los nudos A, B, C,
OV, UC = —200‘/, UD = —25V, UE =100V y UF = 12,5V)

2. Las intensidades de rama de I; a I7.
—1125A, I, = —-875A, Is=—-125A, [=—-5Ae [; =13,75 A)

La red de la figura se encuentra en régimen permanente y esta excitada
en D.C., sabiendo que F; = 100V, E; = 200V, B35 = 100V, Ey = 200V,
Ry =50, R, =109, R3 =109, Ry =5Q, R; =5Q yv Rg = 512, plantear
las ecuaciones de Kirchhoff (n: 1LK y r-n: 2LK).

Posteriormente, calcular utilizando el método de intensidad de mallas
(M.I.M.):

D, EyF (UA: —87,5V, UB ==

(]1 — —2,5A, Ig — 7,5A, 13 —

3. El balance de potencias de los elementos activos y pasivos de la red.
(XPact = XPpqs = 3250 W)

4. Calcular el rendimiento de la fuente real de tensién Ej-Ri. (ng, =

88,8 %)
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Ejercicio 2:

La red de la figura se encuentra en régimen permanente y esta excitada en
D.C., sabiendo que F; =100V, J, =10A, Job =5A, Ry =100, Ry, = 59,
Ry =50y Ry =5, calcular utilizando el método de intensidad de mallas
(M.I.M.):

1. Los potenciales de los nudos A, B, C, y D. (Us = 75V, Ug = 0V,
Uc=100V y Up =175V)

2. Las intensidades de rama de I1 a I5. (I; = 10A, I, = =5 A, I3 =0 A,
Ii=5AeI;=15A)

3. El balance de potencias de los elementos activos y pasivos de la red.
(XPact = XPpqs = 2250 W)

4. Calcular el rendimiento de la fuente real de tensién E;. (nz,=100 %)
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Ejercicio 3:

La red de la figura se encuentra en régimen permanente y esta excitada en
D.C., sabiendo que E; =100V, E5 =50V, E5 =50V, J; =10A, R, =59,
Ry =109, R3 =5Qy Ry = 109, calcular utilizando el método de tension
de nudos (M.T.N.):

1. Los potenciales de los nudos A, B, C, D, Ey F. (Uy = 150V, U =
116,6 V,Uc =50V, Up =50V yUp =Ur =0V)

2. Las intensidades de rama de I} a I;. (I; = 23,3A, I, = 33A, I3 =
—20A, I, =33A,I5=133A, [=83Ae ;= —5A)

3. El balance de potencias de los elementos activos y pasivos de la red.
(XPact = XPpqs = 3250 W)

4. Calcular el rendimiento de la fuente de tensién Ej. (ng, = 100 %)

5. Calcular la impedancia de entrada en los bornes AB: Z. ap. (Ze ap =
10/3Q)

6. Calcular la impedancia de transferencia entre los bornes BA y BC (por
la rama de Rg)Z Zt,BA—BC- (Zt,BA—BC =5 Q)
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Ejercicio 4:

La red de la figura se encuentra en régimen permanente y esta excitada en
D.C., sabiendo que E; =25V, E5 =100V, J; =25 A, Jb=al A, R =51,
Ry=10Q, R3 =109, Ry =102 y a = 2, calcular:

Utilizando el método de intensidad de mallas (M.I.M.):

1. Los potenciales de losnudos A, By C. (Uy = —66,6 V,Up = 175V
y UC =0 V)

2. Las corrientes de rama de I, Iy, I, I3 e I. (I = —83A, I} =
16,64, I, = —T5A, [; =175A e I, = 25 A)

= Utilizando el método de tensién de nudos (M.T.N.) repetir los puntos
1y 2 del apartado anterior. (Idem)

= El balance de potencias de los elementos activos y pasivos de la red.
(X Paet = X Ppys = 6750 W)

» Calcular la impedancia de entrada entre los bornes AC: Z, ac. (Ze ac =

5/3Q)

s Calcular el circuito equivalente de Thevenin y de Norton entre los
terminales A y C. (Ep, = —66,6V, Zr, = 5/3Q, Jy, = —40A e
Yno =3/55)
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Ejercicio 5:

La red de la figura se encuentra en régimen permanente y esta excitada en

D.C.,

sabiendo que E; =200V, E, =100V, J; =10A, Ry =58, Ry = 109,

R3 = 5, calcular utilizando el método que més convenga:

1.

Los potenciales de los nudos A, B, Cy D. (Us =200V, Ug =0V,
Uc=200V y Up=100V)

. Las corrientes de rama de Iy, Iy, I3, Iy e Is. (I; = 0A, I, = 10 A,

=104, I;=-20Ael;=10A)

El balance de potencias de los elementos activos y pasivos de la red.
(XPact = XPpqs = 3000 W)

Calcular la impedancia de entrada en los bornes CD: Z, cp. (Zecp =
3,39)

. Calcular la impedancia de transferencia entre los bornes AC y DC:

Zy ac—pc- (Ziac—pc = 10Q)

Calcular el circuito equivalente de Thevenin y de Norton entre los ter-
minales Cy D. (Ep, =100V, Zp, = 3,39, Jyo =304 e Yy, =0,3.5)

Si se cortocircuitan los terminales C y D, determinar los nuevos valores
de corriente y tension mediante el teorema de Frank o su dual.
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Ejercicio 6:

La red de la figura se encuentra en régimen permanente y estd excitada
en A.C., sabiendo que By =100V, Jy = ply A, p =4, Z1 = 29, Z, = 105 Q,
Z3 = —105 €1, calcular utilizando el método que mas convenga:

1. Los potenciales de los nudos A y B. (U4 =50 —505V y Ug =0V)
2. Las corrientes de rama I, e I. (I} =25+25jAe I, =5+ 55 A)

3. Dibujar el diagrama vectorial tensiones/corrientes del circuito. Anali-
zar si el desfase tensiones/corrientes en las diferentes impedancias se
corresponde con su cardcter (inductivo, capacitivo o resistivo).

4. El balance de potencias de los elementos activos y pasivos de la red.
(3Sact = XSpas = 2500 + 75005 V A)

5. Calcular la impedancia de entrada en los bornes AB: 7@, AB- (767 AB =
1-75Q)

6. Calcular el circuito equivalente de Thevenin y de Norton entre los ter-
minales A y B. (Er, = 50 =505V, Zrp, = 1 —jQ, Jy, = 50A e
Yno =0,5+0,555)




Ejercicio 7:

El circuito de D.C. de la figura estda en régimen permanente. Si F; =
300V, By =150V, Es =al;V, J; =10A, Ry =5, Ry =10€2, Ry = 5(),
Ry =50, Cy, =10uF, L1 =20mH y a = 102, calcular:

1. Utilizando el método de intensidad de mallas (MIM):
= Los potenciales de los nudos A, B, C, Dy E. (Us =260V, Ug =
300V, Uc=170V yUp =Ug=0V)
= Las intensidades de rama de I a Ig. (I; = 18 A, [, = 10 A, I3 =
8A, ]4 = 24A, I5 = 3414, ]6 = I8 =—16Ae ]7 = OA)

2. Utilizando el método de tensién de nudos (MTN) volver a calcular los
potenciales de los nudos y las corrientes de las ramas. (Idem)

3. El balance de potencias de la red. (X Pay = X Ppqs = 13140 W)

4. Los circuitos equivalentes de Thevenin y Norton entre los terminales A
y D. (Erp =260V, Zp, =38, Jy, =86,6 A e Yy, =0,335)

5. Calcular las impedancias de transferencia Z; ap—cp ¥ Zt.ac—pc- (Zt.ap—cp =
15 Q y Zt,AC—DC = 2,5 Q)

6. Se cierra el interruptor K. Establecido el régimen permanente deter-
minar las nuevos corrientes aplicando el teorema de compensacion.
(I; = 233A, I, = 10A, I} = 133A, I, = 26,6 A, I, = 36,6 A,
IL=1,=—-133Ae¢l’;=0A)
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Ejercicio 8:

El circuito de D.C. de la figura esté en régimen permanente. Si £y = 20V,
J1=10A, o =aUgA, Ry =58, Ry, =220, R3=10Qy a =585, calcular:

1. Si E5 =50V y el interruptor K esta abierto, determinar:

= Los potenciales de los nudos de A a F. (Uy =5V, Ug = 25V,
UC:50V, UDZOV, UE:—2,5VyUF:—5OV)

= Las intensidades de rama de [ a I3. (I; =25A, [, = —125A e
I3=10A)

= El balance de potencias de la red. (X Pay = X Ppys = 906,25 W)
= Los circuitos equivalentes de Thevenin y Norton entre los termina-

les By D. (Erp =25V, Zry = 5/3Q, Jyo=15A e Yy, = 3/55)

2. Con K todavia abierto se modifica el valor de F5 de forma que I; = 2 A.
Calcular el nuevo valor de Es. (Ey = 44V)

3. Con este nuevo valor de Fj se cierra el interruptor K. Calcular el nuevo
valor de I; usando el teorema de compensacién. (I; = 12 A)
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Ejercicio 9:

El circuito de A.C. de la figura estd en régimen permanente. Si e;(t) =
50012 sin(314t), ey(t) = 700+/2sin(314t), Z, = 5+55Q, Zy = 60jQ, Z3 =
—605Q, Z, =5+5jQ, Zs =5 — 55, calcular:

1. Si el interruptor K esta cerrado, determinar:

= Los potenciales de los nudos. (UA =Up =600V y Ugs = 700 V)

» Las corrientes de rama. (Tl = —10 + 10j A, 7_2 = —10jA, I3 =
—10+20j A, I4 =105 A, Is = =10+ 10j A, I = —10 + 105 A,
I;=0A)

= Lecturas de los aparatos de medida. (A =2236Ay V =700V)

= Dibujar el diagrama vectorial tensiones/corrientes del circuito.
(Uap =Uap+Upc+Ucpeli =T+ 14+ I+ 1)

= El balance de potencias de los elementos activos y pasivos de la
red. (XS4 = XSpas = 2000 4 20005 V A)

= Calcular el circuito equivalente de Thevenin y de Norton entre
los terminales A y D. (Eqp, =600V, Z7y, =254+ 255Q, Jn, =
120 — 1205 A e Yy, = 0,2 — 0,25 S)

2. Se abre el interruptor K. Establecido el régimen permanente determi-

nar la nueva tensién del nudo A mediante el método de compensa-
cién. (U, = 624,9 — 27,175 V)
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Ejercicio 10:

El circuito de A.C. de la figura estd en régimen permanente. Si E, =
100v2£ —45°V, ji(t) = 20v/2sin (1000t 4+ 7/2), Jo = 10 — 10j A, Z1 = 5,
Zo= =570, Z3=5+57Q, Z, =100y Z5 =101, calcular:

1. Si el interruptor K esta cerrado, determinar:

= Los potenciales de los nudos. (UA = 50+505V, U =Up =
—100 4+ 1005 V)

= Las corrientes de rama. (I = —10 + 105 A, 72_: 10 + 105 A,
I3=20jA I4,=—-10+10j A, I5s=30—30j Ae Is =20—20j A)

= El balance de potencias de los elementos activos y pasivos de la
red. (XS4 = XSpes = 5000 4 10005 V A)

= Lecturas de los aparatos de medida. (A = 10vV2A, V =502V
y W = 4000 W)

» Dibujar el diagrama vectorial tensiones/corrientes del circuito.
(UAE:UAB+UBD+UDEY 1LK en nudo B)

= Calcular el circuito equivalente de Thevenin y de Norton entre
los terminales A y E. (Ery, = =50 + 505V, Z7y = 2,5 — 2,55 Q,
INo=—20AeYnN,=02+0,259)

2. Se abre el interruptor K. Establecido el régimen permanente determi-
— —/ . ,
nar los nuevos valores de Uy e [, mediante el método de compensa-

cion.(Uy = =25+ 255V y I, = =25+ 2,55 A)
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Ejercicio 11:

Calcular el valor de la corriente 7/1 aplicando el teorema de reciprocidad.
Volver a calcular 7/1 ante los siguientes supuestos: 1) Se cambia el sentido de
la corriente T, 2) se cambia la polaridad de la fuente de tensién Ej, 3) se
cambia la polaridad de la fuente de tensiéon Fy y 4) se cambia la polaridad

de la fuente de tension Ey el sentido de la corriente 7/1. Datos: E; =505V,
Ey=100V, I, =14+jAy Z, =105 V.
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