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Fundamentos de Ing. Eléctrica
Practica 1

Descripcion de la practica;

Esta practica consiste en el estudio en corriente continua (D.C.) del cir-
cuito de la Fig. 1.

Para la obtenciéon de la tensiéon continua de alimentacién del circuito
(Uap), se utilizard una fuente externa de tension continua. El valor de la
tensién de alimentacion U serd de 24 V.

_ Los valores que deﬁnen_ los elementos pasivos del circuito son: Z; = 100 €,
Zo=100Q, Z3 =100, Z, =1000Q y C5 = 12 uF.
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Figura 1: Circuito D.C.

Componentes y accesorios:

A continuacion se muestran los elementos necesarios para el montaje de
la practica:

» Fuente de tensién D.C. (30V-1A).
» Panel de elementos (ver Fig.2).

» Aparatos de medida: voltimetro (150/300 V) y amperimetro (2.5/5 A).
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s Medidor Fluke 43B.

El panel eléctrico que se utilizara para el desarrollo de la préactica posee
los siguientes elementos:

1. Toma de red para ordenador.

2. Fuente de corriente alterna trifdsica 3x220/380 V - 50 Hz, con protec-
cién contra sobreintensidades (Interruptor magnetotérmico: 16 A, 400
V, curva C, PdC 10 kA) y defectos a tierra (Interruptor diferencial: 25
A, 400 V, AI=30 mA). Senalizacién de fuente activa mediante piloto
rojo.

3. Cuatro bases de corriente monofasica con toma de tierra lateral: 16 A,

250V.
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Figura 2: Panel de elementos

4. Fuente de corriente alterna trifdsica 3x127/220 V - 50 Hz, con protec-
cién contra sobreintensidades (Interruptor magnetotérmico: 10 A, 400
V, curva C, PdC 10 kA) y vigilador de aislamiento. Senalizacién de
fuente activa mediante piloto rojo.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Base de corriente monofésica con toma de tierra lateral y tapa: 10 A,

250 V.

Fuente de corriente continua, 0-500 V, con proteccion contra sobrein-
tensidades (Interruptor magnetotérmico: 16 A, 60 V D.C., curva C,
PdC 10 kA). Esta fuente estd fuera de servicio. Si en algiin momento se
pone en marcha, debe tenerse en cuenta que su proteccién no es valida.

Toma de tierra general (conductor de proteccién) del panel, con pletina
accesible para medida.

Interruptor, tipo seta, d¢ PARADA DE EMERGENCIA/SOCORRO.
Punto de alimentacién trifdsica del panel: 3x127/220 V.

Punto de alimentacién de cargas protegido: Automatico MT tetrapolar:
10 A, 400 V, PdC 10 kA. - Interruptor diferencial tetrapolar: 25 A, 400
V, 300 mA AI - Tres PP.IL.AA. (1 tripolar: 6 A, 400 V, curva C, PdC
10 kA - 2 bipolares: curva U, 6 A, 380 V, PdC 4,5 kA). Senalizacién
de tension mediante pilotos rojos de nedn.

Dos PP.II.AA. unipolares: 6 A, 380 V, curva U, PdC 4,5 kA, para la
proteccion particular de cargas.

Conjunto de voltimetro (250 V D.C./A.C., Clase 1.5) y conmutador
voltimétrico (7 posiciones) para la medida de las tensiones trifésicas de
entrada del panel.

Autotransformador monofasico: 127 V entrada / salida 0-127 V, 5 A.
Senalizacion funcionamiento mediante piloto de neodn.

Rectificador monofésico en puente: 6 A, 600 V.

Tres contactores tripolares: 230/400 V, 24 A (AC1) - 12 A (AC3),
contactos auxiliares 2NA+1NC, excitacién 127 V A.C.

Relé térmico tripolar: 3,5-5 A, contactos auxiliares INA+1NC.
Cuatro pulsadores doble contacto (INA+1NC): 10 A, 380 V.
Cuatro interruptores 10 A, 250 V: 2 conmutados, 2 cruzamientos.
Portatubos superficie para fluorescente 18/20 W.

Relé temporizado 0-10 s: 5 A, 380 V, excitacién 220 V A.C.

Base para cebador tubo fluorescente.



22. Base portalamparas E 27: 220 V, 10 A.

23. Relé con tres contactos conmutados: 10 A, 220 V, excitaciéon 127 V
A.C.

24. Interruptor trifasico rotativo doble de tres posiciones: 12 A, 220 V.
25. Automata programable LOGO 230 RC.

26. Cinco pilotos de senalizacién: 230/240 V.

27. Voltimetro: 60 V D.C./A.C., clase 1.5.

28. Fasimetro: 5A, 220 V, clase 1.5.

29. Amperimetro: 5 A D.C./A.C., clase 1.5.

30. Nueve resistencias con carcasa disipadora de Al: 3x100 €2, 300 W -
3x500 €2, 200 W - 3x1 k€2, 100 W.

31. Nueve condensadores de polipropileno, 450 V, 50 Hz: 3x1 uF - 3x6 uF
- 3x12 uF.

32. Nueve reactancias, 220 V, cosp=0.5, 50 Hz: 3x125 W, 3x65 W, 3x20
W.

De todos ellos tinicamente se utilizaran los elementos: (2), (3), (4), (8),
(9), (10), (12), (13), (14), (24), (30) y (31).

El medidor Fluke 43B es un medidor eléctrico catalogado como analizador
de calidad de la energia eléctrica, que actiia mediante el muestreo de la
tension y corriente en redes monofasicas. Combina, en una tnica herramienta,
las funciones de analizador, osciloscopio de 20 MHz, multimetro y registrador
de datos. Su rango de frecuencia fundamental se extiende entre los 10 Hz
hasta los 400 Hz, su tension méxima es de entrada directa es de 600 V y su
corriente maxima hasta los 500 A.

Sus caracteristicas generales, son: 1) Contiene aparato medidor, sondas
de tensién y pinza -tenaza- amperimétrica de 500 A -también se dispone de
otra, hasta 30 A 2) visualiza las formas de onda de tensién, corriente, poten-
cia, arménicos, transitorios, etc. 3) Mide la resistencia, capacidad, prueba de
diodos y continuidad 4) mide los arménicos de tension e intensidad, captu-
ra fluctuaciones de tensién y transitorios 5) Puede cambiar entre los modos
de funcionamiento con sélo pulsar una tecla 6) Registra dos pardmetros se-
leccionables durante un periodo de hasta 16 dias 7) Posee 20 memorias de
pantalla, que puede guardar y recuperar, asi como los datos con lecturas del
cursor 8) El software de FlukeView puede registrar arménicos (hasta el 51°)
y otras lecturas a lo largo del tiempo y 9) alimentacién de red, o por bateria
de Ni-MH, con un tiempo de autonomia de 6,5 horas.
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Montaje a realizar:

Para la realizacion del circuito de la Fig. 1 se debe seguir el montaje que
se muestra en la Fig. 3.
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Figura 3: Circuito completo



Procedimiento a seguir:

1.

10.

Comprobar que el interruptor rotativo se encuentra abierto y que la
fuente de tension se encuentra apagada y con la ruleta de tension y de
corriente a cero.

Realizar el montaje senalado, conforme al esquema de la Fig 3.

Conectar los cables del medidor (Fluke 43B) para su alimentacién y
para la medida.

. Encender el medidor (Fluke 43B) y ajustar en la configuracion del

medidor las relaciones de transformacion de las sondas de tensién y
corriente. Encender la sonda de corriente y ajustar lo méas préoximo a
cero el valor medido por la sonda de corriente.

Comprobar las escalas utilizadas tanto en los voltimetros como en los
amperimetros.

. Verificacion de las conexiones por el profesor.

Puesta en tension de la instalacién.

Aumentar gradualmente la tensién de la fuente de tensién de continua
girando el elemento rotativo hasta que el voltimetro del medidor (Fluke
43B) indique la tensién deseada de 24 V.

Cerrar el interruptor K.

Usando el amperimetro, el voltimetro y las sondas de corriente y de
tensién tomar las medidas indicadas en las tablas 1 y 2.
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Figura 4: Tensiones: uap y ucp vs. t y Corriente: i vs. ¢

Lecturas y graficos
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Los datos que se deben obtener son:

Tabla 1: Corrientes

Corrientes

Mediciones

Teorica

Tabla 2: Potenciales

Corrientes

Mediciones

Teébrica

T
Uac
Ucp




Comprobacion tedrica de las mediciones obtenidas

En este apartado se debera resolver teéricamente el circuito para com-
probar los resultados obtenidos en las mediciones.



