Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros / Energéticos
Algebra lineal y geometria

Examen Bloques 3 y 4 (18 de diciembre de 2023)

Apellidos: Nombre: Ne:

IMPORTANTE: Todas las respuestas deben ser razonadas en el espacio disponible. Debe usarse boligrafo azul o negro, no se corregiran resultados

a lapiz.

1. (1 puntos) Considerar la siguiente aplicacién lineal:

fiRE 5 R?
('T7yazat)w (x_t70ax+y+kt)

con k € R. ;Existe algin valor de k para el cual f es sobreyectiva? ;Y para que sea inyectiva?
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1
2. (1 puntos) Dada la matriz A cona € R: A= | 0
a

; Existe algun valor de a para el cudl A es diagonalizable? En caso afirmativo, escribir la matriz diagonal semejante del
endomorfismo.



3. (140.254+0.5+0.25=2 puntos) Sea f el escalamiento anisétropo en R? que duplica la abscisa y reduce a la mitad la
ordenada de un vector y g la simetria respecto del eje OX en R2.

a) Hallar las matrices A y B de las aplicaciones f y g, respectivamente, en bases canénicas.

b) Hallar las matrices de la composicién de aplicaciones fogy go f.

—

¢) Dado ¥ = (1,2), hallar f(7), g(v), (fog)(¥) y (go f)(¥) con las matrices de los apartados anteriores y representar
graficamente U y los vectores transformados a través de f, g, fogy go f (aproximadamente).

d) ;Qué sucede con la longitud del vector ¥ después de las transformaciones anteriores?



4. (0.540.540.5+0.25+0.25+1=3 puntos) Considerar la siguiente aplicacién lineal:
f:R?2 — R*
(x,y) ~ ('I - YT + y,2x,3y)
Hallar la matriz de la aplicaciéon en bases canodnicas.

Dar una base y la dimensién del nicleo de f.

Dar una base y la dimension de la imagen de f.

)
)
)
d) Clasificar la aplicacién f.
) Hallar los vectores de R? tales que su imagen es el vector (—7,3,—10,6).
)

Considerar el subespacio S de R? dado por la ecuacién implicita 2z + 3y = 0, calcular una base y la dimensién de
su imagen segun f.



5. (1.540.2540.25+0.254+-0.5+0.25=3 puntos) Considerar la aplicacién lineal:
f:R?—R3
(Z',y, Z) = (gj + 227 Y, 2z + Z)
Se pide:

a) Calcular sus valores y vectores propios. Comprobar el resultado.
b) Dar la base R? en la cual la matriz de la aplicacién es diagonal.

¢) Diagonalizar el endomorfismo.

d) Estudiar la relacién entre la matriz diagonal y la matriz en bases canénicas.
e) Usando los apartados anteriores, calcular A'7, donde A es la matriz de la aplicacién en bases canénicas.

f) Razonar el valor de los valores y vectores propios de la matriz A'7.



