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Resultados de aprendizaje

Conocer ¢ interpretar los elementos relacionados con la construccion de un
intervalo de confianza.

Conocer la diferencia entre un intervalo de probabilidad y un intervalo de confianza.
Saber obtener intervalos de confianza para la media y la varianza en el muestreo de
una poblacion normal.

Saber hallar intervalos de confianza para la proporcion en el muestreo de una
poblacion de Bernoulli.

Saber calcular intervalos de confianza para comparar medias y varianzas en el
muestreo de dos poblaciones normales independientes.

Saber hallar intervalos de confianza para una proporcion y una diferencia de
proporciones en el muestreo de poblaciones de Bernoulli.




Concepto de intervalo de confianza

Sea X una poblacion con distribucion determinada por f(x;0) y (X,,...,X,) una muestra
aleatoria simple de tamaio n de X. El intervalo

0(X,00X,),0,(X,00 X, |

n

es un intervalo de probabilidad 1— « para el parametro 9 si

pl6(X,... X,)<0<0,(X,,...X,) |=1-a.

Entonces, para una realizacion de la muestra, (x1 yeres X, ), el intervalo

[él(xl,...,xn),éz (xl""’x”)}

es un intervalo de confianza para el parametro ¢ al nivel de confianza 1-«.

Los niveles de confianza mas habituales son 0,9, 0,95 y 0,99.
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Construccion de intervalos de confianza: el método del pivote

Sea X una poblacidn con distribucion determinada por f(x;6) y sea(X,,..., X, Juna muestra
aleatoria simple de X. Un pivote es un estadistico, 7'(.X,,...,X,;0), con las condiciones

siguientes:
* Esuna funcion de la muestra y del parametro.
* Su expresion permite despejar el parametro.

* Tiene una distribucion de probabilidades conocida.

El método del pivote permite construir un intervalo de confianza para el parametro al
nivel de confianza 1- «. Para ello:

1. Se hallan los valores a y b tales que p|a<T(X,,...,X,;6)<b|=1-a.
2. Se despeja el parametro y se obtiene el intervalo de probabilidad 1-«.

3. Para una realizacion de la muestra, se calcula el correspondiente intervalo de
confianza.
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Intervalos de confianza en el muestreo de una poblacion normal: media y varianza

En la siguiente tabla se recogen los intervalos de confianza para ¢ y o en el muestreo de una poblacion
normal, asi como el pivote y el planteamiento del procedimiento en cada caso.

Planteamiento del método del

Obtencion de los

Intervalo de

Parametro | Pivote y distribucion . correspondientes
pivote confianza
valores
Media _ o
. X — X—u Ttz  o—
(varianza X 'u_)N(() 1) Pl ZypS—F=5z,, |=l-a p[ZSZ ]:1_2 XL Zan Jn
- NI o/ )15 "
conocida) O/~Nn
Y Y _ S
Media X—pu X—u B X+t
—>1 pl—t,,<—F———=<t, |=1-a plt. <t |=1 af _
S/ —1 1 { /2 S/\/E /2} [ 1 2] n—1
: n-S? n-S’ o n-s’ n-s’
Varianza _)Z2 pla<——<b|=1-a p[}(n_léa]=p[)(n_12b] 5 :
02 n—1 o) b a
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Intervalos de confianza en el muestreo de una poblacion normal: media y varianza
Ejemplo 5.1. Sea X una poblacion con distribucion N ( ,u,O,S). Sin=40, x =38 y I-a=0,95, entonces,

N p[Z£1,96]=0,975
y el intervalo

0,5
J40

38£1,96- =38+0,155

es un intervalo de confianza para & al 95 %.

Ejemplo 5.2. Sea X una poblacion con distribucion N(u,0). Sin=51, s =3y 1-2=0,95, entonces,
Pl £32,4] = p[ 15, 2 71,4]= 0,025

51-3* 51-3°
71,4 7 32,4

. 2
es un intervalo de confianza para o~ al 95 %.

y el intervalo

[6,429,14,167]

Tema 5. Estimacion por intervalos de confianza



Intervalos de confianza en el muestreo de una poblacion de Bernoulli: proporcion

En la siguiente tabla se recoge el intervalo de confianza para p en el muestreo de una poblacion de
Bernoulli, asi como el pivote y el planteamiento del procedimiento.

Planteamiento del método del

Obtencion de los

Intervalo de

Parametro| Pivote y distribucion ) correspondientes
pivote confianza
valores
ﬁ - p - A A
P Clén aprox. >N(O’l) p - p o R . 1_
tOPOT p'(l—p) ' Z,, < < a2 =l-«a p[ZSZa/z}:l—E piza/2 p ( p)
' n
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Intervalos de confianza en el muestreo de una poblacion de Bernoulli: proporcion

Ejemplo 5.3. Sea X una poblacion con distribucion b .Sin=100, p=0,4y 1-a=0,95, entonces,
p

p[Z < 1,96] =0,975
y el intervalo

0,4-(1-0,4)
100

0,4i1,96-\/ =0,41+0,096

es un intervalo de confianza para p al 95 %.
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Intervalos de confianza para el muestreo de dos poblaciones normales independientes:
diferencia de medias

En la siguiente tabla se recogen los intervalos de confianza para i -u, en el muestreo de dos poblaciones
normales independientes, asi como el pivote y el planteamiento del procedimiento en cada caso.

Obtencion de los
Pivote y distribucion Planteamiento del método del pivote correspondientes | Intervalo de confianza
valores

Desviaciones tipicas conocidas

—X. — _ 2 2
SN(OL) | p| =z, S A== (ﬂ12ﬂ2) Szp|=l-a | pzsz,]e1-2 | F Z—W%
\/(O'l /nl)—i—(az/nz) 1 2

Desviaciones tipicas desconocidas e iguales

i ] 2 2
n-n — — nl'n2 > g I’ll'Sl +n2°S2
1 2( 1T z)—(ﬂl—ﬂz) [( 1_X2)_(,U1_,Uz)] _
n +n, ., n, +n, al| - - n+n,—2
R o2 P~y S > > <ty |=l-a p[fn1+n2—2£ta/2:|:1__ X=Xty
1P 22 nl'S1+n2'S2 2 n -n,
1T
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Intervalos de confianza para el muestreo de dos poblaciones normales independientes:
diferencia de medias

Ejemplo 5.4. Sean X, y X,, poblaciones independientes con distribuciones N ( ,ul,al) y N ( U, ,0, ) Sin; =40
yn, =90, X =25,%, =42, 5;=2, s;=3 y 1-a=0,95, entonces,

Plti00 <1,96]=0,975

y el intervalo

40-2+90-3

25—42i1,96-\/ 40+490-2 _ _1710,616
40-90

40+90

es un intervalo de confianza para 4, — K, al 95 %.
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Intervalos de confianza para el muestreo de dos poblaciones normales independientes:
cociente de varianzas

En la siguiente tabla se recoge el intervalo de confianza para o /c; en el muestreo de dos poblaciones
normales independientes, asi como el pivote y el planteamiento del procedimiento.

Pivote y Planteamiento del método del Obtencion del valor Intervalo de confianza
distribucion pivote correspondiente
_ , _
S 021 S, g2 g2
2 o c c
2 O < _ Ia > b _« 1 1
O-l p a S o S b = 1— 104 p[Ezl—l,nz—l = a:| p|: n—ln,-1 = :| 2 2
o Fy 5 2| b, as,
(&) 0-2
0'22 = 2 -
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Intervalos de confianza para el muestreo de dos poblaciones normales independientes:
cociente de varianzas

Ejemplo 5.5. Sean X, y X, poblaciones independientes con distribuciones N ( /U1»G1) yN ( /12952) Sin, =25
y n, =31, Scz1 =5, Scz2 =8y 1-a=0,9 , entonces,

p[F25—1,31—1 <0,5 1] = p[FZS—1,31—1 2 1989] =0,05

y el intervalo

> : > =[0,331,1,225]
1,89-8 0,51-8

. 2 2
es un intervalo de confianza para o / o, al 95 %.
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Intervalos de confianza para el muestreo de dos poblaciones de Bernoulli independientes:
diferencia de proporciones

En la siguiente tabla se recoge el intervalo de confianza para p,-p, en el muestreo de dos poblaciones de
Bernoulli independientes, asi como el pivote y el planteamiento del procedimiento.

Obtencion del
Pivote y distribucion Planteamiento del método del pivote valor Intervalo de confianza
correspondiente
=0~ (p—p,) o p-(1-5,) pr-(1-1,)
>N (0,1 —p —(p — als _ - 4 P pP), P )2
pl'(l—pl) pz-(l—pz) aprox. ( ) p —Za/zﬁ Apl pj (pi pZ)A Sza/z :l—a p[ZSZa/Z}:l_E pl pz—Za/z \/ n + n2
n " n \/Pl'(l—p1)+p2-(1—p2)
1 2
i n n, )
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Intervalos de confianza para el muestreo de dos poblaciones de Bernoulli independientes:
diferencia de proporciones

Ejemplo 5.6. Sean X, y X,, poblaciones independientes con distribuciones b( P1) y b( pz). Siny; = 100,
n, =200, p,=0,4, p, =0,3 y 1-a=0,95 entonces,

p|Z <1,96]=0,975

y el intervalo

0,4-(1-0,4) N 0,3-(1-0,3)

=0,1£0,059
100 200

O,4—O,3i1,96-\/

es un intervalo de confianza para p, — p, al 95 %.
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